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The results of the influence of humic preparation (HP) «Life Force Natural Humic Acids» and preparation based on lichen raw materi-
als «Yagel-DETOX» on the yield and quality of potatoes were presented. Applying of preparations together with a full mineral fertilizer 
increases productivity and improves product quality. In the conditions of the Voronezh region, the increase in potato yield was 7.1% 
using НP and 8.6% using a preparation from processed lichen. The starch content in tubers increased by 6.7–8.2% with the combined 
use of HP and mineral fertilizers on alluvial sod soil. The potato yield in the Moscow region increased by 15.4% using HP and 20.4% 
with a lichen preparation. The starch content increased by 5.6% (HP) and 44.5% (Yagel) compared with the control variant on soddy 
podzolic soil. 
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При сравнительном изучении действия различных видов удобрений: нового органоминерального на основе сухого 
свиного навоза, гранулированного ферментированного птичьего помета и минеральных удобрений (NPK), внесен-
ных в почву в эквивалентных дозах, при выращивании яровой пшеницы сорта Злата не установлена их токсич-
ность. Наиболее агрономически эффективным было новое органоминеральное удобрение, которое в дозе 2 т/га 
обеспечивало достоверную прибавку урожая по отношению к контролю 29,4%. 
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Для бездефицитного баланса гумуса в почвах России 

необходимо вносить 6-7 т/га органических удобрений в 
пересчете на подстилочный навоз, в то время как обес-
печенность ими 1 га посевной площади не превышает 
1,2-1,3 т. В связи с острым дефицитом органического 
вещества в земледелии следует более полно использо-
вать все возможные ресурсы органических удобрений, 
и прежде всего навоз разных видов животных, включая 
бесподстилочный свиной, тем более, что в последнее 
время в России предусмотрены строительство и модер-
низация свыше 600 объектов свиноводства. 

Имеющиеся данные научных исследований и прак-
тического опыта свидетельствует о возможности и це-
лесообразности применения свиного бесподстилочного 
навоза в виде полужидких и жидких органических 
удобрений, а также стоков под различные сельскохо-
зяйственные культуры. Важнейшим условием при этом 
в целях улучшения плодородия почв, роста продуктив-

ности сельскохозяйственных культур и повышения ка-
чества урожая является соблюдение технологических 
требований внесения свиного навоза в почву, в первую 
очередь научно обоснованных, экологически безопас-
ных доз [2, 4-6, 9]. 

Важно отметить, что научно-исследовательские ра-
боты по использованию в агротехнологиях органоми-
неральных удобрений на основе свиного навоза, как 
правило, отсутствуют. Нет сведений о влиянии этого 
вида удобрения на продуктивность различных сельско-
хозяйственных культур, а также данных по оптимиза-
ции доз его внесения под важнейшие культуры. В связи 
с этим актуальны исследования по агрономической эф-
фективности органоминерального удобрения на основе 
свиного навоза при возделывании сельскохозяйствен-
ных культур, в первую очередь зерновых. 
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Цель наших исследований – испытание органомине-
рального удобрения (ОМУ) из свиного навоза при вы-
ращивании яровой пшеницы.  

Методика. Опыт по испытанию действия органоми-
нерального удобрения на основе свиного навоза выпол-
няли в фитотроне ВНИИА в соответствии с методиче-
скими указаниями [3, 7, 8]. В качестве тестовой культу-
ры использовали яровую пшеницу сорта Злата.  

В проводимом опыте семена яровой пшеницы Злата 
высеяны в апреле 2019 г. К моменту учета урожая рас-
тения пшеницы находились в фазе начала выхода в 
трубку. 

Схема опыта приведена в таблице 2. Повторность 
опыта 3-кратная. 

Почва дерново-подзолистая суглинистая, взята из 
пахотного слоя на Полевой станции РГАУ-МСХА. Аг-
рохимическая характеристика почвы в слое 0-20 см: 
рНКСl 5,7, содержание гумуса (по Тюрину) 1,74%, под-
вижного фосфора (Р2О5) (по Кирсанову) 366 мг/кг и 
калия (K2О) 156 мг/кг. 

Полив проводили водопроводной водой. Влажность 
почвы поддерживали на уровне 60-70% НВ. Темпера-
тура воздуха 22-25°C днем и 18-21°C ночью, влажность 
40-60%. Фотопериод составлял 16 ч, освещенность 11-
13 Клк [120-150 мкМоль/(м2·с)]. 

В каждый сосуд помещали по 1680 г сухой почвы, на 
дно в качестве дренажа насыпали по 60 г керамзита.  В 
соответствии со схемой опыта в почву добавляли удоб-
рения, смесь тщательно перемешивали. В качестве ми-
неральных удобрений использовали нитроаммофоску 
(N21P20K20). В вариантах 2-5 изучали возрастающие до-
зы ОМУ:  2,  4,  6,  8  т/га,  которые соответствовали 76,  
152, 228, 304 кг/га азота. В варианте 6 к почве был до-
бавлен птичий помет в дозе, эквивалентной 2 т/га ОМУ. 

В ферментированном птичьем помете содержалось 
(в расчете на сухую массу) 79,1% органического веще-
ства, 3,3 общего азота, 3,1 фосфора (Р2О5), 2,7% калия 
(К2О) при рНКСl 7,1.  В целом птичий помет соответст-
вовал требованиям, предъявляемым к агрохимическим 
свойствам удобрений на основе помета по ГОСТ Р 
53117-2008 [1]. 

Используемое в опыте органоминеральное удобре-
ние из свиного навоза разработано авторами и произве-
дено по технологии обработки жидких отходов свино-
водческих комплексов [9]. Получено решение о выдаче 
патента на изобретение.  

Cпособ подготовки жидких отходов свиноводства 
для ОМУ включал последовательное введение щелоч-
ного коагулянта – известкового молока или суспензии 
шлама карбида кальция до pH 10-12 с выделением об-
разующегося осадка. В качестве подкисляющего реа-
гента использовали раствор аммофоса в пересчете на 
Р2О5 0,5-1,5 г/дм3. 

В таблице 1 приведен химический состав органоми-
нерального удобрения. 

Исходя из приведенных в таблице 1 данных ОМУ 
обладает высокой удобрительной ценностью и содер-
жит в сухом веществе 72,6% органического вещества, а 
в расчете на 1 т – 154 кг NPK, 9 кг аммонийного азота. 

Посев в опыте проводили «наклюнувшими» семена-
ми пшеницы. В каждом сосуде высевали по 12 семян на 
глубину 1,5 см.  В это же время включили освещение с 
фотопериодом 16 ч.  

 

1. Химический состав органоминерального удобрения на основе 
свиного навоза 

Показатель Содержание Метод испытания 
Органическое вещество, % 
сухого вещества 

72,6 ГОСТ 27980-88 

Зольность, % сухого вещества 28,0 ГОСТ 26714-85 
рНКСl, ед. 5,8 ГОСТ 27979-88 
N-NH4, % 0,90 ГОСТ 26716-85 
Nобщ, % сухого вещества 3,8 ГОСТ 26715-85 
Робщ, % сухого вещества 11,0 ГОСТ 26717-85 
Kобщ, % в сухого вещества 0,6 ГОСТ 26718-85 
С : N 10  

 
Результаты и их обсуждение. Во время проведения 

опыта определяли динамику нарастания биомассы 
пшеницы, у 31-дневных растений – урожайность. 

Семена яровой пшеницы при посеве характеризова-
лись высоким качеством. Масса 1000 зерен составляла 
38,5 г. Всхожесть семян – от 95 до 100%. Во всех вари-
антах опыта растения яровой пшеницы хорошо разви-
вались и к моменту уборки, в 31-дневном возрасте, 
сформировали хороший урожай биомассы. 

При наблюдении за ростом и развитием растений 
яровой пшеницы (4 мая 2019 г.) установлено, что высо-
та 1 растения на контроле была наименьшей и состав-
ляла 34,5 см.  Внесение ОМУ на основе свиного навоза 
увеличило длину листа до 38,3  см при низкой дозе 
удобрения (2 т/га) и до 48,1-50,4 см в вариантах высо-
ких доз (6-8 т/га). Аналогичная зависимость отмечена и 
по биомассе растений. Высота и биомасса растений 
яровой пшеницы в этот срок измерения повышались по 
отношению к контролю также при внесении птичьего 
помета и минеральных удобрений (варианты 6 и 7), 
причем даже в несколько большей мере, чем при внесе-
нии свиного навоза в эквивалентном количестве (т.е. в 
варианте 2  с дозой навоза 2  т/га).  Характерно,  что в 
момент уборки наблюдалась обратная зависимость и 
птичий помет, и минеральные удобрения по их влия-
нию на среднюю высоту растений и их биомассу усту-
пали варианту со свиным навозом в дозе 2 т/га. 

Результаты по урожайности сформированной био-
массы 31-дневными растениями яровой пшеницы пред-
ставлены в таблице 2. 

 
2. Влияние сухого свиного навоза, ферментированного гранули-
рованного птичьего помета и минеральных удобрений на уро-

жайность биомассы 31-дневных растений яровой пшеницы 
Прибавка Вариант опыта Биомасса, 

г/сосуд г/сосуд % 
1. Контроль 8,33 - - 
2. ОМУ, 2 т/га 10,78 2,45 29,4 
3. ОМУ, 4 т/га 10,21 1,88 22,5 
4. ОМУ, 6 т/га 9,11 0,78 9,3 
5. ОМУ, 8 т/га 11,14 2,81 33,7 
6. Птичий помет в дозе, 
эквивалентной 2 т/га ОМУ 

9,04 0,71 8,5 

7. NPK, эквивалентно 2 
т/га ОМУ 

9,60 1,27 15,2 

НСР05 1,65  
 

Как видно из приведенных данных, повышение доз 
ОМУ не привело к существенному росту урожайности 
биомассы по отношению к дозе 2 т/га. В то же время в 
варианте максимальной дозы ОМУ (8 т/га) отмечена 
тенденция к повышению урожайности биомассы пше-
ницы по отношению к контролю.  

При использовании птичьего помета и минеральных 
удобрений достоверный рост урожайности биомассы по 
отношению к контролю не достигнут. В то же время 
действие ОМУ в дозе 2 т/га имело преимущество перед 
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птичьим пометом в той же дозе и было практически 
равным действию минеральных удобрений. 

При определении биологической активности почвы 
по показателю эмиссии диоксида углерода (Патент на 
изобретение № 2660380) не установлена токсичность 
применяемых в опыте удобрений (рис.). Повышение 
дозы органоминерального удобрения от низкой (2 т/га) 
до максимальной (8 т/га) сопровождалось увеличением 
эмиссии диоксида углерода с 278 до 298 млн/ч при зна-
чении на контроле 334 млн/ч. В вариантах внесения 
ферментированного птичьего помета и органомине-
рального удобрения в эквивалентных дозах биологиче-
ская активность почвы оставалась на одном уровне. 
 

 
 

Рис. Эмиссия диоксида углерода в почве в зависимости  
от органических и минеральных удобрений 

 
Выводы. Результаты исследований действия ОМУ 

на урожайность биомассы яровой пшеницы сорта Злата 
и биологическую активность почвы в условиях фито-
трона показали его высокую эффективность. Внесение 
ОМУ в дозе 2 т/га, соответствующей 78 кг/га азота, 
обеспечивало наибольшую урожайность биомассы яро-
вой пшеницы, равную 10,78 г/сосуд, что было выше на 
2,49 г/сосуд, или на 29,4% по сравнению с контролем 
без удобрений. Возрастающие дозы ОМУ с 4 до 8 т/га в 

условиях опыта оказались малоэффективными, так как 
не обеспечивали достоверного прироста биомассы 
пшеницы по отношению к дозе 2 т/га.  С учетом экспе-
риментальных данных по действию ОМУ на формиро-
вание биомассы яровой пшеницы наиболее эффектив-
ной дозой следует считать 2  т/га.  Более высокие дозы 
ОМУ в агрономическом отношении малоэффективны. 

В целом исследования показали, что ОМУ на основе 
свиного навоза является ценным и экологически безо-
пасным органическим удобрением, по эффективности 
равноценным ферментированному сухому птичьему 
помету. При использовании ОМУ по сравнению с наво-
зом естественной влажности сокращаются затраты на 
транспортировку и внесение в почву, так как при этом 
могут использоваться сеялки, предназначенные для 
минеральных удобрений. 
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A comparative study of the effects of various types of fertilizers: a new organomineral based on dry pig manure, granulated fermented 
bird droppings and mineral fertilizers (NPK), applied to the soil in equivalent doses, did not establish their toxicity when growing spring 
wheat of the Zlata variety. The most agronomically effective was the new organomineral fertilizer, which at a dose of 2 t/ha provided a 
reliable yield increase in relation to the control of 29.4%. 
Keywords: new organic fertilizer, chemical composition, spring wheat, biomass formation, productivity. 
 
 


