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In the time series for 1970–2017, the Buinsky municipal district of the Republic of Tatarstan assesses the potassium content through the 
income and alienation channels relative to its gross reserves of the arable horizon of chernozem. In balance calculations, the share of 
mineral fertilizers is 1.20% of the gross potassium reserves of the arable horizon, the share of organic fertilizers is 0.95%. The expense 
item contains 4.5%. To increase the fertility of the arable horizon to 30 cm consumed 0.20% potassium. At the beginning of the observa-
tion, the content of exchangeable potassium is 0.62%, and at the end of the observation – 0.72%. The negative balance of potassium 
under iodine wheat is 1660.1 kg / ha, which means using potassium from non-exchange reserves of 10 mg / kg of potassium. 
Keywords: water-soluble, exchangeable, fixed potassium, weathering of rock and minerals, non-exchangeable fund of potassium, bal-
ance, assessment. 
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Представлены результаты регистрационных испытаний органоминеральных удобрений на основе комплекса 

аминокислот на озимой и яровой пшенице в условиях Нижегородской и Ульяновской областей в 2016-2017 гг. Они 
показали, что применение этих удобрений для подкормки растений в период вегетации способствует повышению 
устойчивости к неблагоприятным факторам среды, увеличению урожайности и улучшению качества зерна. 
Прибавка урожая яровой пшеницы в зависимости от вида удобрения составила 4,5-11,1% в Нижегородской 
области, озимой пшеницы – 3,1-10,7% в Ульяновской области. Исследования разных комплексов новых 
инновационных форм удобрений с одинаковыми набором и соотношением микроэлементов в условиях 
Нижегородской области на посевах пшеницы озимой в 2018 г. показали, что самая высокая продуктивность 
получена при использовании комплекса микроэлементов с аминокислотами в дозах 1,5 и 3,0 л/га. Прибавка урожая 
составила 0,45 и 0,43 т/га, или 7,8 и 7,4%, соответственно. Аналогичный результат получен при использовании 
аминокислот в дозе 2,0 л/га, урожайность составила 3,03 т/га при данных на контроле 2,59 т/га.  

Ключевые слова: яровая пшеница, озимая пшеница, комплекс микроэлементов с аминокислотами, 
органоминеральные удобрения на основе комплекса аминокислот, урожайность, прибавка и качество урожая. 
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В последние два года Россия стала одним из круп-

нейших экспортеров зерна в мире, по итогам 2018 г. экс-
порт составил 43 млн т.  В настоящее время пшеница не 
только стратегический продукт питания, но и главный 
экспортный потенциал страны. Важно сконцентрировать 
все современные достижения науки для повышения 
урожайности и качества зерновых культур. Большое зна-
чение приобретают технологические приемы, направ-
ленные на стабилизацию ростовых процессов в неблаго-
приятных погодных условиях, так как большинство ре-
гионов находятся в зонах рискованного земледелия, оп-
тимизацию минерального питания растений с обязатель-
ным использованием микроэлементов. 

Один из наиболее эффективных приемов возделыва-
ния зерновых культур –  некорневые листовые под-
кормки специальными водорастворимыми комплексами 
удобрений, содержащими микроэлементы с аминокис-
лотами – аминохелатами. Такие подкормки особенно 
эффективны в критические периоды развития, когда 
потребность растений в микроэлементах высока [1-4]. 
Аминокислоты являются одними из самых активных 
составляющих метаболизма, участвуя в разнообразных 
биохимических процессах, в синтезе белковых и росто-
вых веществ, определяют скорость и интенсивность 
процессов роста растения [5]. Использование их в ком-
плексных удобрениях – один из самых перспективных 

способов повышения полифункциональности удобре-
ний и придания им свойства биостимулирующего по-
тенциала, которым они сами обладают. Последние ис-
следования, проводимые во многих странах, доказыва-
ют высокую активность аминокислот как регуляторов 
роста растений [6].  

Динамика внесения подобных удобрений в «Госу-
дарственный каталог пестицидов и агрохимикатов, раз-
решенных к применению на территории Российской 
Федерации» свидетельствует о повышенном к ним ин-
тересе. На сегодняшний день зарегистрировано 48 по-
добных продуктов. Но вопросы сравнительной оценки 
эффективности разных форм полифункциональных 
удобрений на основе комплекса аминокислот и микро-
элементов, в том числе с минеральными солями микро-
элементов, требуют более тщательного научного под-
хода. 

Методика. В рамках регистрационных испытаний в 
2016-2017 гг. были проведены исследования на яровой 
и озимой пшенице в условиях Нижегородской и Улья-
новской областей.  В 2018  г.  во ВНИИ агрохимии им.  
Д.Н. Прянишникова на базе ФГБУ ЦАС «Нижегород-
ский» исследовали разные формы полифункциональ-
ных удобрений на основе комплекса аминокислот и 
микроэлементов, с минеральными солями микроэле-
ментов.  
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В условиях Ульяновской области (ФГБНУ «Улья-
новский НИИСХ») испытывали Органоминеральное 
удобрение Мастер Грин марки «Мастер Грин Zn» (сво-
бодные аминокислоты в L-форме – 100 г/л, азот – 50, 
цинк – 100, органическое вещество – 70 г/л) производ-
ства компаний: «Пекин Лейли Агрохимия Ко.ЛТД», 
«Китайский университет Океанографии и Организмов», 
«Циндао Брайт Мун Сивид Групп Ко., Лтд.», «Циндао 
Джилинг океан технолоджи Ко., Лтд.» (Китай), «Эсфе-
ра Эко Юроп» (Испания). 

Испытания проводили на озимой пшенице сорта Ма-
рафон. Почва опытного участка – чернозем выщело-
ченный тяжелосуглинистый на желто-бурой карбонат-
ной глине. Содержание гумуса в пахотном слое 6,47%, 
общего азота 0,24%, подвижных Р2О5 и К2О (по Чири-
кову) – 219 и 136 мг/кг почвы соответственно, рН 6,6, 
сумма поглощенных оснований – 44,3 мг/кг почвы. 

Предшественник – чистый пар. Перед посевом про-
вели культивацию, удобрения не вносили. Посев пше-
ницы осуществлен 30 августа 2015 г. Возобновление 
вегетации озимой пшеницы началось 13-14 апреля с 
переходом среднесуточной температуры воздуха через 
5 0С. Количество перезимовавших растений культуры 
составило 88%. 

Cхема опыта: 1. Контроль – фон NPK (далее Фон); 2. 
Фон + органоминеральное удобрение Мастер Грин марка 
«Мастер Грин Zn»: некорневая подкормка растений в фазе 
начала колошения в норме 0,3 л/га; 3. Фон + органомине-
ральное удобрение Мастер Грин марка «Мастер Грин Zn»: 
некорневая подкормка растений в фазе начала колошения 
в норме 0,6 л/га; 4. Фон + органоминеральное удобрение 
Мастер Грин марка «Мастер Грин Zn»: некорневая под-
кормка растений в фазе начала колошения в норме 0,9  
л/га. 

В условиях Нижегородской области (ФГБУ ЦАС «Ни-
жегородский») испытывали органоминеральное удобре-
ние Реновация марки Финал (азот – 0,92%, калий – 6,38, 
марганец – 0,07, цинк – 0,01, железо – 0,1, сера – 10, магний 
– 10, свободные аминокислоты – 4,0%), изготовитель – 
компания Агролабораториос Нутрисионалес, С.А. (Ис-
пания). 

Исследования проводили на пшенице яровой сорта 
Эстер. Почва опытного участка – светло-серая лесная 
легкосуглинистая. Характеризуется средним содержа-
нием органического вещества – 2,1%, повышенным – 
подвижного калия –  124 мг/кг и очень высоким –  под-
вижного фосфора – 345 мг/кг. Почва слабо нуждается в 
известковании, поскольку отличается слабокислой ре-
акцией почвенной среды (рН 5,4), средней суммой по-
глощенных оснований – 14,60 мг-экв/100 г и повышен-
ной степенью насыщенности основаниями – 87%. 
Предшественник – гречиха. Осенью 2016 г. после убор-
ки предшественника была проведена зяблевая вспашка, 
весной 2017 г. – боронование почвы, внесение удобре-
ний, двукратная культивация и прикатывание посевов. 
В качестве фона внесено сложное NРК-удобрение, мар-
ка 15:15:15 из расчета по 60 кг д.в/га каждого элемента. 
В течение вегетации было проведено две обработки 
посевов баковой смесью пестицидов. Норма высева 
семян яровой пшеницы – 7,0 млн всхожих зерен на 1 га. 

Cхема опыта: 1. Контроль – фон NPK (далее Фон); 
2.  Фон +  Реновация марка «Финал»:  некорневая под-
кормка растений в фазах кущения и колошения в норме 
0,75 л/га; 3. Фон + Реновация марка «Финал»: некорне-

вая подкормка растений в фазах кущения и колошения 
в норме 1,0 л/га; 4. Фон + Реновация марка «Финал»: 
некорневая подкормка растений в фазах кущения и ко-
лошения в норме 1,5 л/га. 

В мелкоделяночном опыте в 2018 г.  в условиях Ни-
жегородской области исследования проводили на пше-
нице озимой сорта Московская 39.  

Почва опытного участка – светло-серая лесная сред-
несуглинистая. Обладает низким содержанием органи-
ческого вещества (1,6%), средним подвижного калия 
(108 мг/кг) и высоким – подвижного фосфора (231 
мг/кг). Почва характеризуется сильнокислой реакцией 
почвенной среды (рН 4,2), средними степенью насы-
щенности основаниями (67%) и суммой поглощенных 
оснований (13,2 мг-экв/100 г). 

Предшественником озимой пшеницы был клевер 1-го 
года пользования. Перед посевом проведены 2-кратная 
культивация, прикатывание посевов. При посеве внесе-
но сложное минеральное удобрение (NРК 15:15:15) в 
дозе 100 кг/га физической массы, весной в фазе отрас-
тания культуры –  аммиачная селитра в дозе 100  кг/га 
физической массы. Посевы озимой пшеницы обрабаты-
вали против сорной растительности и вредителей бако-
вой смесью, состоящей из гербицидов Примадонна, СЭ 
(200 г/л 2,4-Д к-ты + 3,7 г/л флорасулама) – 0,6 л/га, 
Гранилин, ВДГ (750 г/кг трибенурон-метила) – 20 г/га. 
Некорневые подкормки посевов проводили в 2018 г. в 
фазах конец кущения –  выход в трубку (24  мая)  и ко-
лошение – начало цветения (08 июня). 

Схема опыта: 1. Контроль – фон NPK (далее – Фон); 
2. Фон + комплекс хелатов микроэлементов: некорне-
вая подкормка растений в фазах кущения –  выхода в 
трубку, цветения – начала колошения в норме (борэта-
ноламин – 8,8 г/га + хелат цинка – 75,3 + хелат марган-
ца – 57,7 + хелат меди – 10 + молибдат аммония – 0,6 
г/га) (далее – Фон + комплекс ХМЭ, одинарная доза); 3. 
Фон + комплекс хелатов микроэлементов: некорневая 
подкормка растений в фазах кущения – выхода в труб-
ку, цветения – начала колошения в норме (борэтано-
ламин – 17,6 г/га + хелат цинка – 150,6 + хелат мар-
ганца – 115,4 + хелат меди – 20 + молибдат аммония – 
1,2 г/га) (далее – Фон + комплекс ХМЭ, двойная доза); 4. 
Фон + комплекс аминокислот с микроэлементами: не-
корневая подкормка растений в фазах кущения – выхо-
да в трубку,  цветения –  начала колошения в норме 1,5  
л/га (далее – Фон + комплекс АМ+МЭ, 1,5 л/га); 5. Фон 
+ комплекс аминокислот с микроэлементами: некорне-
вая подкормка растений в фазах кущения –  выхода в 
трубку,  цветения –  начала колошения в норме 3  л/га 
(далее –  Фон +  комплекс АМ+МЭ,  3  л/га);  6.  Фон +  
аминокислоты: некорневая подкормка растений в фазе 
кущения –  выхода в трубку,  в фазе цветения –  начала 
колошения в норме 1 л/га (далее – Фон + комплекс АМ, 
1 л/га); 7. Фон + аминокислоты: некорневая подкормка 
растений в фазах кущения – выхода в трубку, цветения 
– начала колошения в норме 2 л/га (далее – Фон + ком-
плекс АМ, 2 л/га). 

В состав комплексов входил одинаковый набор с 
единым соотношением микроэлементов: 

комплекс хелатов микроэлементов (борэтаноламин 
(В – 17%) – 6% + хелат цинка (Zn -15%) – 49% + хелат 
марганца (Mn – 13%) – 38% + хелат меди (Cu -15%) – 
6,6% + молибдат аммония (Мо – 52%) – 0,4%; 
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комплекс микроэлементов с аминокислотами (орга-
ническое вещество – 40%, аминокислоты – 10%, в т.ч. 
свободные аминокислоты – 8%, общий азот (N) – 5%, 
цинк (Zn) – 0,75%, марганец (Mn) – 0,5%, бор (В) – 
0,1%, медь (Cu) – 0,1%, молибден (Мо) – 0,02%); 

аминокислоты (органическое вещество – 60,0%, азот 
(N) – 7%, аминокислоты – 14,4%, в т.ч. свободные ами-
нокислоты – 12%). 

Фенологические наблюдения, учет густоты всходов, 
определение структуры урожая проводили по методике 
Государственного сортоиспытания сельскохозяйствен-
ных культур (1989) и Руководству по проведению реги-
страционных испытаний агрохимикатов в сельском 
хозяйстве (2018); структуру урожая определяли у 10 
растений подсчётом общей и продуктивной кустисто-
сти, числа зёрен в колосе, массы 1000 зёрен – по ГОСТ 
12042-80; густоту растений перед уборкой – путем их 
подсчёта по методике Государственного сортоиспыта-
ния сельскохозяйственных культур (1989); содержание 
сухого вещества, азота – в растительных образцах по 
ГОСТ 13496.4-93; содержание белка в зерне путем ум-
ножения содержания общего азота на коэффициент 5,7 
(Радов и др., 1985); массу 1000 зерен – по ГОСТ 12042-
80; содержание клейковины – по ГОСТ 3040-55 и 9404-
60; урожайность – путем сплошного обмолота всей 
массы с учетной делянки. Данные по учету приводили к 
100 %-ной чистоте и 14 %-ной влажности – по ГОСТ 
27548-97. 

Полученные результаты исследований подвергали 
математической обработке методами дисперсионного и 
корреляционно-регрессионного анализов (Доспехов, 
1985). Статистическую обработку результатов полевых 
опытов проводили на персональном компьютере с ис-
пользованием программы AGROS (версия 2.06). 

Результаты и их обсуждение. Регистрационные ис-
пытания, которые проводятся не менее, чем в двух поч-
венно-климатических зонах, показали высокую эффек-
тивность полифункциональных удобрений в различных 
по погодным условиям годы. Так в 2016 г. в Ульянов-
ской области метеорологические условия вегетацион-
ного периода из-за смещения сильно засушливой пого-
ды на август были благоприятными для роста и разви-
тия зерновых культур. Гидротермический коэффициент 
за период вегетации составил 0,8 при норме 1,0. Сумма 
эффективных температур выше +5°С к 31 августа рав-
нялась 2082°С, при средних многолетних данных 
1556°С. В этих условиях некорневые подкормки пше-
ницы озимой агрохимикатом органоминеральное удоб-
рение Мастер Грин марки «Мастер Грин Zn» способст-
вовали снижению поражения растений бурой ржавчи-
ной на 1-2,5%. Под воздействием агрохимиката повы-
шались основные показатели структуры урожая: коли-
чество продуктивных стеблей увеличилось на 0,5-2,1%, 
длина колоса – на 4,5-11,4%, масса 1000 зерен на 3,1-
8,7%.  

Применение ОМУ способствовало достоверному по-
вышению урожайности относительно контроля на 2,6-
3,9 ц/га, или на 7,4-10,7%. Содержание белка и клейко-
вины в зерне увеличилось, соответственно, на 0,4-1,1 и 
1,2-2,1%. 

В 2017 г. в Нижегородской области условия вегета-
ции характеризовались неравномерным распределением 
гидротермических ресурсов. Сложившиеся погодные 
условия сдвинули сроки начала весенних посевных ра-
бот на 10-14 дней. Вторая – третья декады мая отлича-

лись пониженным температурным фоном и неравно-
мерным увлажнением: во второй декаде осадков выпа-
ло 62% от нормы, а третья декада характеризовалась 
повышенным увлажнением – 108% от нормы. В резуль-
тате холодные и влажные условия мая затормозили по-
явление всходов яровой пшеницы, фаза полных всхо-
дов наступила только через 10 дней после посева. При-
менение агрохимиката Реновация марка «Финал» для 
некорневой подкормки посевов пшеницы яровой сорта 
Эстер способствовало увеличению высоты растений на 
5-8 см, длины колоса на 18,9-24,3%, количества зерен в 
колосе на 26,1-34,8%, массы 1000 зерен – на 6,55%. 
Прибавка урожая зерна составила 2,6 ц/га (8,2%) по 
сравнению с контролем. 

Применение агрохимиката Реновация марка «Фи-
нал» посредством проведения двукратных некорневых 
подкормок не ухудшило хлебопекарные свойства зерна 
яровой пшеницы: содержание сырой клейковины со-
ставило 18-19%, ИДК – 74-77 ед. и позволило получить 
зерно более высокого класса по наличию белка. 

Регистрационные испытания в различных почвенно-
климатических зонах Российской Федерации показали, 
что исследуемые удобрения положительно влияли на 
продуктивность растений и качество выращенной про-
дукции. Прибавка валового урожая колебалась от 3,1 до 
10,7% при урожайности на контроле 35,2 ц/га в Улья-
новской области, от 6,6 до 8,2% при урожайности на 
контроле 31,9 ц/га в Нижегородской области. Получен-
ные результаты можно использовать в дальнейшем для 
включения в технологии выращивания зерновых куль-
тур. 

Однако они не дают сравнительной оценки эффек-
тивности разных форм удобрений. Поэтому в 2018 г. 
ВНИИ агрохимии им.Д.Н.Прянишникова на базе ФГБУ 
ЦАС «Нижегородский» провел исследования с разны-
ми формами таких удобрений на основе комплекса 
аминокислот и микроэлементов, в том числе с мине-
ральными солями микроэлементов. Оптимальные дозы 
удобрений, использованные в полевых исследованиях, 
были выявлены и научно обоснованы в ходе лабора-
торных, скрининговых и модельных опытов. Для со-
блюдения принципа единственного различия были по-
добраны следующие комплексы: хелатный комплекс 
микроэлементов на основе ЭДТА, комплекс на основе 
микроэлементов с аминокислотами и аминокислоты. В 
состав перечисленных комплексов входил одинаковый 
набор с единым соотношением микроэлементов. 

Исследования показали, что на формирование уро-
жая влияют особенности сорта и погодные условия, 
определившие интенсивное нарастание вегетативной 
массы в начале вегетации вследствие повышенного ув-
лажнения и хорошей теплообеспеченности в зимне-
весенний период. Погодные условия осенне-зимних 
месяцев 2017-2018 гг. обеспечили достаточно хорошую 
сохранность растений озимой пшеницы к началу веге-
тации. Благоприятные погодные условия летних меся-
цев способствовали дружному и достаточно раннему 
созреванию культуры. Количество выпавших во время 
вегетации растений было незначительным, к моменту 
уборки их число в опыте было на уровне 391-460 на 1 
м2, сохранность озимой пшеницы – 65-77%.  

Анализ структуры урожая показал, что некорневые 
подкормки удобрениями, содержащими хелатные фор-
мы микроэлементов, а также удобрениями на основе 
аминокислот не повлияли на общую и продуктивную 



 

Плодородие №5•2019 16 

кустистость озимой пшеницы в опыте. Число общих 
стеблей по вариантам опыта изменялось от 710 до 897 
на 1 м2, продуктивных стеблей – от 637 до 824 на 1 м2, 
обусловив коэффициент общего кущения 1,9-2,2, про-
дуктивного кущения – 1,6-2,0. Некоторые колебания 
рассматриваемых величин не нашли математического 
подтверждения. 

Урожайность зерна озимой пшеницы приведена в 
таблице. В опытных вариантах урожайность зерна уве-
личилась на 0,19-0,46 т/га по сравнению с контролем. В 
вариантах, где отмечено существенное увеличение мас-
сы 1000 зёрен, прибавка урожайности оказалась значи-
тельной. При проведении некорневых подкормок рас-
тений двойной дозой комплекса, содержащего хелат-
ные формы микроэлементов, прирост урожайности со-
ставил 16,2%.  

 
Урожайность и качество зерна озимой пшеницы сорта Москов-

ская 39 (Нижегородская область, 2018 г.) 
Прибавка к 
контролю 

Вариант опыта 
Уро-
жай-

ность, 
т/га т/га % 

Со-
держа-

ние 
клей-
кови-
ны, % 

ИДК Содер
жание 
белка, 

% 

Фон – NPK 2,59 - - 33 87 17,4 
Фон + комплекс 
ХМЭ:  
  одинарная доза 2,81 0,22 8,5 34 84 17,5 
  двойная доза 3,01 0,42 16,2 35 82 17,6 
Фон + комплекс 
АМ+МЭ: 1,5 л/га 3,05 0,46 17,8 34 80 17,6 
                 3,0 л/га 3,04 0,45 17,4 34 78 17,7 
Фон + комплекс 
АМ: 1,0 л/га 2,78 0,19 7,3 33 78 17,8 
         2,0 л/га 3,03 0,44 17,0 35 78 17,9 

НСР05 0,37      
 
Некорневые подкормки комплексом аминокислот с 

микроэлементами в дозах 1,5 и 3,0 л/га превысили уро-
жайность контрольного варианта. Несмотря на незна-
чительные изменения в элементах структуры урожая, 
существенную прибавку урожайности зерна обеспечи-
ло также применение аминокислот в максимальной 
изучаемой дозе 2,0 л/га.  

Применение удобрений не только повлияло на вели-
чину урожая, но и способствовало улучшению хлебопе-
карных качеств зерна и его питательной ценности. Со-
держание сырой клейковины в зерне было высоким. 
Максимальное содержание (35%) обеспечили некорне-
вые подкормки двойной дозой комплекса хелатов мик-
роэлементов с аминокислотами в дозе 2,0 л/га. Клейко-
вина зерна, полученного во всех вариантах опыта, оце-

нивалась как удовлетворительно слабая. Количество 
белка в зерне озимой пшеницы в пересчете на сухое ве-
щество было высоким. Максимальное содержание белка 
получено при применении аминокислот в дозе 2,0 л/га.  

Предварительные данные выявили тенденцию к по-
вышению резорбции микроэлементов в зерно пшеницы 
при использовании комплекса аминокислот с микро-
элементами в дозе 3,0 л/га. Содержание цинка в зерне 
пшеницы повысилось на 7,5%, марганца – на 4,3 и меди 
– на 13,3%.  

Проведенные исследования 2018 г. показали, что при 
применении разных форм микроудобрений для некор-
невых подкормок на фоне внесения минеральных 
(NPK) удобрений на озимой пшенице получена равно-
значная прибавка урожайности от двойной дозы удоб-
рений, содержащих хелатные формы микроэлементов, 
комплекса аминокислот с микроэлементами в дозе 1,5 
л/га и аминокислот в дозе 2 л/га. Эти данные подтвер-
ждают результаты регистрационных испытаний подоб-
ных комплексных удобрений на озимой и яровой пше-
нице в 2016-2017 гг. Исследования продолжаются в 
2019 г. 

Сравнительные испытания в полевом мелкоделяноч-
ном опыте 2018 г. в условиях Нижегородской области 
показали, что самая высокая продуктивность получена 
при использовании комплекса микроэлементов с ами-
нокислотами в дозах 1,5  и 3,0  л/га –  3,05  и 3,04  т/га.  
Прибавка урожайности составила, соответственно, 0,45 
и 0,43  т/га,  или 7,8  и 7,4%.  Такой же эффект отмечен 
при использовании аминокислот в дозе 2,0  л/га.  Уро-
жайность составила 3,03 т/га при урожайности на кон-
троле 2,59 т/га.  
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INFLUENCE OF ORGANIC-MINERAL FERTILIZERS WITH A COMPLEX OF AMINOACIDS ON PRODUCTIVITY AND 

QUALITY OF WHEAT 
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The results of registration tests of organic fertilizers based on a complex of amino acids on winter and spring wheat under the conditions of 
the Nizhny Novgorod and Ulyanovsk regions in 2016-2017 are presented. Aforementioned results showed that using tested fertilizers to feed 
plants during the growing season helps to increase resistance to adverse environmental factors, increase yields and improve grain quality. 
The increase in yield of spring wheat, depending on the type of fertilizer, was 4.5-11.1% in the Nizhny Novgorod region, and winter wheat – 
3.1-10.7% in the Ulyanovsk region. Studies of different innovative forms of fertilizer with the same set and ratio of trace elements in the 
Nizhny Novgorod region on winter wheat crops in 2018 showed that the highest productivity was obtained using a complex of trace elements 
with amino acids at a dose of 1.5 and 3.0 l/ha .Yield increase was 0.45 and 0.435 t/ha, or 7.8 and 7.4%, respectively. A similar result was 
obtained using amino acids at a dose of 2.0 l/ha. The yield was 3.03 t/ha with a yield of control 2.59 t/ha.  
Key words: spring wheat, winter wheat, a complex of microelements with amino acids, organic-mineral fertilizers based on a complex of 
amino acids, yield, yield and quality of harvest. 
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