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RECB-50B + адаптоген. Прибавка зерна к контролю 
при обработке по этой схеме составила 26,6%. 

 
3. Влияние биологических препаратов на урожайность гречихи 

Урожайность, т/га 
Отклонение 
от контроля 

(±) Вариант внесения пре-
парата 

2018 
г. 2019 г. сред-

няя 
т/га % 

Контроль (б/о) 1,59 2,74 2,17 – – 
ТМТД + жид. кремний + 
жид. кремний 1,48 2,76 2,12 –0,05 –2,3 

Ризоплан + ризоплан + 
ризоплан 1,11 3,59 2,35 +0,18 +8,3 

RECB-31B + RECB-95B 
+ RECB-50B 1,00 2,34 1,67 –0,50 –23,0 

RECB-95B + RECB-95B 
+ RECB-50B 1,64 3,44 2,54 +0,37 +17,0 

RECB-31B + RECB-95B 
+ адаптоген + RECB-50B 
+ адаптоген 

– 3,47 – +0,73 +26,6 

RECB-95B + RECB-95B 
+ адаптоген + RECB-50B 
+ адаптоген 

– 2,09 – –0,65 –23,8 

НСР05  0,44 0,07    
 

Выводы. На основании проведенного анализа, мож-
но отметить, что влияние исследованных препаратов 
при обработке семян гречихи проявляется в задержке 
темпов прироста биомассы корней и наземной массы на 
ранних этапах развития растений. Однако некорневое 
внесение биопрепаратов стимулирует ростовые процес-
сы, существенно увеличивая к середине вегетации лис-
тостебельную массу, количество побегов и соцветий на 
растении. По результатам двухлетнего изучения уста-
новлено, что наиболее эффективно на увеличение уро-

жайности зерна гречихи повлияло внесение бактери-
альных препаратов по схеме RECB-95B + RECB-95B + 
RECB-50B. 
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The paper presents data from a study of the influence of various strains and various schemes of introducing rhizospheric microorgan-
isms on the growth, development and crop formation of buckwheat plants of the Batyr variety in the northern Forest-steppe of the Middle 
Volga.  
It has been established that pre-sowing treatment of buckwheat seeds with bacterial preparations inhibits the growth rate of root bio-
mass and ground mass in the early stages of plant development. With foliar application of biological products, growth processes are 
activated, significantly increasing the leaf-stem mass, the number of shoots and inflorescences on the plant by the middle of the growing 
season. The most effective effect on increasing buckwheat grain yield was the introduction of bacterial preparations according to the 
scheme: strain RECB-95B when processing seeds with a norm of 1.5 l / t, + non-root application at the beginning of flowering of RECB-
95B with a norm of 1.0 l / ha, + foliar application at the beginning of fruit formation RECB-50B with a norm of 1.5 l / ha. 
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Представлены результаты исследований по изучению влияния расчетных доз минеральных удобрений, пожнив-

ного сидерата и совместного внесения пожнивного сидерата и соломы в двух вариантах основной обработки 
почвы на урожайность зерновых культур в зернопаровом севообороте на серой лесной почве Республики Татар-
стан. Установлено, что максимальное накопление сухих органических веществ в почве (7,2-8,6 т/га) под культу-
рами севооборота отмечалось на фоне внесения пожнивного сидерата и соломы с проведением комбинированной 
основной обработки почвы. Увеличение содержания гумуса от внесения биогенных факторов и расчетных доз 
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NРК в севообороте составило от 0,01 до 0,04 %. Увеличение урожайности зерна зерновых культур в севообороте 
отмечено на фоне комбинированной обработки почвы с внесением соломы предшественника и пожнивного сиде-
рата – средняя за ротацию севооборота 32,7 ц/га, по сравнению с 25,2 ц/га при внесении расчетных доз NРК и 
применении отвальной обработки почвы. Кроме того, в этих вариантах более высокими были показатели каче-
ства зерна яровой пшеницы и озимой ржи. При возделывании культур в севообороте с комбинированной основной 
обработкой почвы с совместным внесением соломы и пожнивного сидерата уровень рентабельности составил 
181,65 %, а коэффициент энергетической эффективности 3,35, против 80,52 % и 1,34 на вариантах со вспашкой 
и внесением расчетных доз NРК на планируемую урожайность сельскохозяйственных культур. 

Ключевые слова: севооборот, гумус, урожайность, качество урожая, экономическая и энергетическая эффек-
тивность. 
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В сложившихся условиях возрастает роль соломы 

как органического удобрения, которое по сравнению с 
навозом является более экологически безопасным, в 3,4 
раза больше содержит органического вещества и имеет 
затраты на внесение в почву ниже до 7 раз [1,2]. С каж-
дой тонной соломы в почву возвращается 8,5 кг азота, 
3,8 – фосфора, 13 – калия, 4,2 – кальция, 0,7 кг магния и 
ряд микроэлементов, которые накапливаются в соломе 
в большей степени,  чем в зерне (железа –  от 10  до 30  
г/т, марганца – от 15 до 70, меди – от 2 до 5, цинка – от 
20 до 50, молибдена – от 0,2 до 0,4, бора – от 2 до 5 г/т) 
[3].  

Многочисленные зарубежные исследования также 
свидетельствуют о важной роли соломы в повышении 
плодородия почвы [4,5], особенно с появлением техно-
логии No-Till. 

В результате запашки сидератов значительно увели-
чиваются водопроницаемость и влагоемкость почвы, 
вследствие чего снижается поверхностный сток осадков 
и резко возрастает содержание влаги в почве. В итоге 
резко улучшается жизнедеятельность почвенных мик-
роорганизмов. Микробиологические процессы в почве 
значительно усиливаются еще в период роста и разви-
тия сидератов, а еще лучшие условия для почвенной 
микрофлоры создаются после запашки зеленого удоб-
рения. Это обусловлено тем, что они обогащают почву 
гумусом, азотом, фосфором и другими макро- и микро-
элементами, необходимыми для развития микрофлоры 
и питания растений [6, 7]. 

Цель исследований – установить эффективность 
приемов основной обработки почвы и внесения расчет-
ных доз минеральных удобрений, соломы и пожнивно-
го сидерата в зернопаровом севообороте, их влияние на 
продуктивность полевых культур в условиях серой лес-
ной почвы Республики Татарстан.  

Методика. Перед закладкой опыта было проведено 
обследование пахотного слоя с целью определения ос-
новных показателей плодородия почвы: содержание 
гумуса 3,59%, подвижного фосфора и обменного калия 
(по Кирсанову), соответственно, 162 и 193 мг/кг почвы, 
рН солевой вытяжки 5,6. 

Схема опыта. Для изучения поставленной цели ис-
следования опыт проводили в севообороте. Фактор А 
(севооборот):  чистый пар – озимая рожь – яровая пше-
ница – однолетние травы – озимая рожь – горох – яро-
вая пшеница – овес по следующим фонам питания. 
Фактор В (удобрения):  1.  NPK  расчетно (без биологи-
ческих факторов). 2. Пожнивной сидерат. 3. Солома + 
сидерат.  

Агротехника культур общепринятая в зоне. Агротех-
ника вариантов: NРК расчетно – внесение расчетных 
доз минеральных удобрений на запланированную уро-

жайность: озимой ржи на 4,0 т/га (N99 Р114 К82), яровой 
пшеницы на 3,0 т/га (N65 Р69 К34), многолетние травы 3-
летнего пользования (N30 Р30 К30 – в период ранневесен-
ней подкормки), яровой пшеницы на 3,0 т/га (N53 Р58 
К27), овса на 3,0 т/га (N85 Р95 К54). Заделку измельченной 
соломы озимой ржи и сидерата проводили дисковыми 
боронами (БДТ-3) на 8-10 см.  

Обработку почвы в севообороте осуществляли по 
схеме: 1. Разноглубинная вспашка плугом ПН–4-35 под 
озимую рожь на – 20-22 см, под яровую пшеницу, од-
нолетние травы и овес – 22-24 см, под горох – на 24-26 
см. 2. Комбинированная система основной обработки – 
чередование различных способов обработки: под ози-
мую рожь – поверхностная обработка орудием БДТ-3 
на глубину 8-10 см, под яровую пшеницу, однолетние 
травы и овес – безотвальное рыхление плугом ПН–4-35 
со стойками СибИМЭ на 22-24 см,  под горох вспашка 
плугом ПН–4-35 на глубину 24-26 см. Во всех вариан-
тах опыта перед основной обработкой почвы проводи-
ли лущение стерни орудием БДТ. 

Результаты исследований и их обсуждение. Про-
ведя учет поступившего в почву количества пожнивных 
и корневых остатков после уборки культур в севообо-
роте можно констатировать, что наибольшее накопле-
ние сухих органических веществ отмечено в вариантах 
комбинированной основной обработки почвы на фонах 
с внесением пожнивного сидерата и соломы (табл. 1).  

 
1. Поступление сухих органических веществ в почву за ротацию 

севооборота (1995-2002 гг.), т/га 
Культура, годы 
возделывания 

Обработка 
почвы 

NPK 
(расчетно) Сидерат Солома + 

сидерат 
Вспашка 5,6 6,1 7,1 Озимая рожь (2003-

2004) Комбинированная 6,2 6,9 8,3 
Вспашка 4,0 4,3 6,9 Яровая пшеница 

(2004-2005) Комбинированная 4,5 4,9 7,7 
Вспашка 3,9 4,2 6,5 Однолетние травы 

(2005-2006) Комбинированная 4,0 4,3 7,2 
Вспашка 3,8 4,6 6,3 Озимая рожь (2006-

2007) Комбинированная 3,9 4,9 7,8 
Вспашка 2,7 3,8 5,7 Горох (2007-2008) Комбинированная 2,9 4,1 7,2 
Вспашка 4,2 4,9 7,1 Яровая пшеница 

(2008-2009) Комбинированная 4,7 5,5 7,9 
Вспашка 5,6 6,3 7,9 Овес (2009-2010) 
Комбинированная 5,9 6,8 8,6 

 
Преимущество комбинированной основной обработ-

ки почвы с внесением пожнивного сидерата и соломы 
над вспашкой с минеральным фоном за ротацию сево-
оборота составило 17,0 т/га. Максимальное накопление 
сухих органических веществ отмечалось после озимой 
ржи (7,1 и 8,3 т/га) и овса (7,9 и 8,6 т/га) на фоне внесе-
ния пожнивного сидерата и соломы, а минимальное – 
на фоне внесения расчетных доз минеральных удобре-
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ний после гороха (2,7 и 2,9 т/га). Высокое количество 
пожнивных и корневых остатков после уборки культур 
в севообороте наблюдалось после озимой ржи (2003-
2004 гг.) – 8,3 т/га и овса (2009-2010 гг.) – 8,6 т/га по 
комбинированной обработке с внесением соломы и 
пожнивного сидерата.  

Содержание пожнивных и корневых остатков в 
среднем за два года после однолетних трав на посевах 
озимой ржи по отвальной вспашке на минеральном фо-
не составило 3,8 т/га, на фоне применения промежу-
точного сидерата – 4,6 и на фоне использования из-
мельченной соломы и сидерата – 6,3 т/га.  По комбини-
рованной обработке, соответственно, 3,9, 4,9 и 7,8 т/га. 
Из-за дополнительного внесения биомассы (пожнивно-
го сидерата и соломы) поступление органического ве-
щества по вспашке на фоне пожнивного сидерата в 
среднем за два года составило 7,51-8,15  т/га,  на фоне 
внесения соломы и сидерата – 9,59-9,99, по сравнению 
с 3,75-3,84 т/га на минеральном фоне. 

Проведя анализ поступления сухих органических 
веществ в почву от внесения навоза и растительной 
биомассы за ротацию севооборота, можно констатиро-
вать, что больше их накопилось на фоне внесения наво-
за – 70,2 т/га и пожнивного сидерата и соломы – 68,5 
т/га, по сравнению с 28,4 т/га на минеральном фоне.  

Следовательно, комбинированная обработка почвы с 
внесением соломы и пожнивного сидерата способству-
ет большему поступлению сухих органических веществ 
в почву за ротацию севооборота, создавая благоприят-
ные условия для питания почвенных микроорганизмов, 
накопления и сохранения продуктивной влаги, а её ми-
нерализация дополнительно обеспечивает культуры 
элементами питания. 

При рассмотрении динамики элементов питания по 
фазам роста растений приводятся результаты исследо-
ваний только по яровой пшенице, так как содержание 
элементов различно, но закономерности распределения 
их схожи по приемам основной обработки почвы и фо-
нам питания. Содержание азота перед посевом яровой 
пшеницы было больше на фоне внесения соломы + си-
дерат, в верхнем слое 0-10 см – 66,6 мг/кг, в слое 10-20 
см – 42,8 мг/кг, чем по отвальной обработке на фоне 
внесения NРК на 3,0 т/га, которое составило 43,2 мг/кг 
в слое 0-10 см и 22,2 мг/кг в слое почвы 10-20 см.  

Аналогичное преимущество на фоне внесения соло-
мы + сидерат и комбинированной обработки почвы на 
3,0 т/га отмечалось в содержании фосфора и калия над 
вариантом внесения NРК и проведением отвальной 
вспашки. Фоны питания с внесением только пожнивно-
го сидерата по содержанию элементов питания незна-
чительно уступали варианту с внесением соломы и си-
дерата, но превышали варианты с внесением расчетных 
доз NРК во всех вариантах обработки почвы.  

В период вегетации растений запасы элементов пи-
тания в почве на формирование урожая яровой пшени-
цы уменьшались, однако по вариантам основной обра-
ботки почвы и фонам питания общая тенденция сохра-
нилась. Следует отметить, что более интенсивно ис-
пользовался фосфор на формирование урожая в на-
чальные фазы роста,  а обменный калий,  наоборот,  во 
второй половине вегетации яровой пшеницы. В отноше-
нии азота произошло некоторое повышение его содер-
жания в пахотном слое почвы к фазе колошения яро-
вой пшеницы, что можно объяснить активацией жиз-

недеятельности почвенной микрофлоры, а к концу веге-
тации оно уменьшилось. 

По отвальной обработке на фоне внесения NРК на 
урожай 3,0 т/га к уборке содержалось 42,6 мг/кг азота, 
238,5 фосфора и 187,8 мг/кг калия, тогда как на фоне 
внесения соломы + сидерат и комбинированной обра-
ботки почвы эти показатели составили, соответственно, 
93,4, 290,7 и 212,4 мг/кг почвы. Кроме того, в вариантах 
комбинированной обработки почвы, по сравнению с 
вспашкой, отмечалось большее содержание элементов 
питания в слое 10-20 см, что дает возможность более 
эффективного использования элементов питания расте-
ниями в периоды между выпадением осадков. 

Положительное изменение содержание гумуса в се-
вообороте произошло во всех вариантах опыта (табл. 
2). На фонах внесения расчетных доз минеральных 
удобрений на планируемую урожайность культур в 
севообороте увеличение содержания гумуса составило 
0,03 %, от внесения пожнивного сидерата по вспашке – 
0,04 %, по комбинированной обработке оно снизилась 
до + 0,01 %.  

 
2. Динамика содержания гумуса в почве за ротацию севооборота, 

% 

Вариант 
Начало рота-

ции (2002-
2003 гг.) 

Конец ротации 
(2009-2010 гг.) 

Увеличение к 
исходному 

уровню 
Вспашка 

NPK (расчетно) 3,52 3,55 + 0,03 
Сидерат 3,54 3,58 + 0,04 
Солома + сидерат 3,60 3,62 + 0,02 

Комбинированная обработка 
Минеральные удоб-
рения 3,55 3,58 + 0,03 

Сидерат 3,61 3,62 + 0,01 
Солома + сидерат 3,66 3,68 + 0,02 

 
Аналогичное увеличение гумуса (на 0,02 %) про-

изошло в обоих вариантах обработки почвы на фоне 
совместного внесения соломы и пожнивного сидерата. 

Следовательно, в наших исследованиях варианты 
основной обработки почвы на изменение содержания 
гумуса влияние не оказали, а применение минеральных 
удобрений, сидерата и совместного использования со-
ломы и сидерата незначительно увеличили его по срав-
нению с исходным уровнем. 

В годы проведения исследований более высокие 
урожаи получены на фоне комбинированной основной 
обработки почвы. При внесении расчетных доз NРК 
по вспашке урожайность озимой ржи (2003-2004 гг.) 
составила 27,9 ц/га, яровой пшеницы (2004-2005 гг.) -
28,7, однолетних трав (2005-2006 гг.) – 16,3, озимой 
ржи (2006-2007 гг.) – 36,5, гороха (2007-2008 гг.) – 19,5, 
яровой пшеницы (2008-2009 гг.) – 28,7 и овса (2009-
2010 гг.) – 17,8 ц/га, тогда как по комбинированной 
обработке этот показатель вырос, соответственно, на 
2,5, 3,1, 2,4, 2,7, 1,8, 2,6 и 1,3 ц/га (табл. 3). Независимо 
от приёмов основной обработки почвы, увеличение 
урожая всех культур в севообороте получено от приме-
нения пожнивного сидерата. Использование пожнивно-
го сидерата и соломы убедительно доказало способ-
ность сельскохозяйственных культур повышать уро-
жайность, что связано, вероятно, с лучшим сохранени-
ем и обеспечением растений в течение вегетации про-
дуктивной влагой и элементами питания, особенно в 
вариантах комбинированной обработки почвы.  
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На фоне внесения соломы и пожнивного сидерата, по 
сравнению с внесением расчетных доз минеральных 
удобрений по вспашке, прибавка урожая зерна озимой 
ржи (2003-2004 гг.) составила 4,9 ц/га, яровой пшеницы 
(2004-2005 гг.) – 6,0, озимой ржи (2006-2007 гг.) – 7,6, 
гороха (2007-2008 гг.) – 6,3, яровой пшеницы (2008-
2009 гг.) – 4,7 и овса – 3,9 ц/га. Более высокие прибавки 
урожая зерновых культур получены от применения 
комбинированной основной обработки почвы по срав-
нению со вспашкой и внесением расчетных доз мине-
ральных удобрений озимой ржи (2003-2004 гг.) на 8,2 
ц/га, яровой пшеницы (2004-2005 гг.) на 9,0, озимой 
ржи (2006-2007 гг.) на 11,9, гороха (2007-2008 гг.) на 
7,9, яровой пшеницы (2008-2009 гг.) на 7,8 и овса 
(2009-2010 гг.) на 5,8 ц/га. 

 
3. Урожайность сельскохозяйственных культур, ц/га з. е. 

Культура Обработка почвы NPK 
(расчетно) Сидерат 

Солома 
+ сиде-

рат 
Вспашка 27,9 30,4 32,8 Озимая 

рожь (2003-
2004 гг.) Комбинированная 30,4 33,4 36,1 

Вспашка 28,7 32,1 34,7 Яровая 
пшеница 
(2004-2005 
гг.) 

Комбинированная 
31,8 

36,4 
37,7 

Вспашка 16,3 16,4 16,5 Однолетние 
травы 
 (2005-2006 
гг.) 

Комбинированная 
18,7 18,9 19,0 

Вспашка 36,5 39,2 44,1 Озимая 
рожь  
(2006-2007 
гг.) 

Комбинированная 39,2 43,7 
48,4 

Вспашка 19,5 22,0 25,8 Горох 
 (2007-2008 
гг.) Комбинированная 21,3 24,2 27,4 

Вспашка 28,7 31,2 33,4 Яровая 
пшеница 
 (2008-2009 
гг.) 

Комбинированная 
31,3 33,7 36,5 

Вспашка 17,8 19,4 21,7 Овес 
(2009-2010 
гг.) Комбинированная 19,1 21,3 23,6 

 
Высокая урожайность зерна в опыте получена на 

фоне комбинированной обработки почвы с внесением 
соломы предшественника и пожнивного сидерата на 
посевах озимой ржи (2006-2007 гг.) – 48,4 ц/га. Увели-
чение урожайности озимой ржи в этом варианте, по 
сравнению с вариантом отвальной обработки почвы и 
внесением только минеральных удобрений, составило 
11,9  ц/га.  Низкая урожайность зерна в севообороте –  
27,9 ц/га получена на посевах озимой ржи (2003-2004 
гг.) с отвальной обработкой почвы и внесением расчет-
ных доз минеральных удобрений. Минимальная уро-
жайность зерна овса, как по вариантам основной обра-
ботки почвы, так и по фонам питания получена в остро-
засушливом с недостатком осадков в период вегетации 
2010 г. 

Таким образом, варианты комбинированной обра-
ботки почвы больше накапливали продуктивной влаги 
в почве и снабжали растения элементами питания в 
течение вегетации за счет минерализации соломы и 
пожнивного сидерата в севообороте. Это способствова-
ло большему формированию урожая зерна по сравне-
нию с фоном внесения только пожнивного сидерата и 
расчетных доз минеральных удобрений. 

Экспериментальные данные показывают, что в вари-
анте комбинированной обработки почвы с внесением 
соломы и пожнивного сидерата натура зерна яровой 
пшеницы (2004-2005 гг.) составила 756 г/л, стекловид-
ность – 67 %, содержание клейковины 31,2 %, против 
745 г/л, 60 %, и 27,5 % соответственно по отвальной 
обработке с внесением расчетных доз минеральных 
удобрений (табл.  4).  Аналогичные результаты по каче-
ству зерна пшеницы получены в 2008-2009 гг.  Во всех 
вариантах опыта зерно яровой пшеницы соответство-
вало II группе качества клейковины. 

 
4. Качество зерна яровой пшеницы 

Вариант 
опыта 

Обработка 
почвы На-

тура, 
г/л 

Стек-
ловид-
ность, 

% 

Содержание 
клейковины, 

% 

Группа 
качества 

2004-2005 гг. 
Вспашка 745 60 27,5 II NPK 

(расчет-
но) 

Комбиниро-
ванная 

750 61 28,2 II 

Вспашка 751 61 28,2 II 
Сидерат  Комбиниро-

ванная 754 64 29,1 II 

Вспашка 753 65 29,8 II Солома + 
сидерат Комбиниро-

ванная 756 67 31,2 II 

2008-2009 гг. 
Вспашка 745 61 27,5 II NPK 

(расчет-
но) 

Комбиниро-
ванная 

750 62 28,2 II 

Вспашка 752 65 28,2 II 
Сидерат  Комбиниро-

ванная 
755 67 29,1 II 

Вспашка 752 64 28,1 II Солома + 
сидерат Комбиниро-

ванная 759 68 30,4 II 

 
5. Качество зерна озимой ржи 

Сырой 
протеин 

Содер-
жание 
белка 

Золь-
ность 

Вариант 
опыта 

Обработка 
почвы 

Нату-
ра, г/л 

Число 
паде-
ния, 
сек % 

2003-2004 гг. 
Вспашка 661 147 9,78 10,98 5,41 NPK 

(расчетно) Комбинирован-
ная 

674 159 10,14 12,01 5,89 

Вспашка 667 157 10,01 11,34 5,87 
Сидерат  Комбинирован-

ная 
680 171 11,20 12,07 6,11 

Вспашка 675 167 10,98 11,95 6,01 Солома + 
сидераты Комбинирован-

ная 689 189 12,11 12,88 6,37 

2006-2007 гг. 
Вспашка 665 144 9,84 11,71 5,39 NPK 

(расчетно) Комбинирован-
ная 

672 154 10,30 12,34 5,61 

Вспашка 671 170 10,18 12,77 6,01 
Сидерат  Комбинирован-

ная 
680 188 11,35 13,21 6,10 

Вспашка 679 172 11,24 12,51 6,09 Солома + 
сидераты Комбинирован-

ная 687 192 12,01 13,47 6,21 

 
Определение качества зерна озимой ржи (табл. 5) 

показало, что в вариантах комбинированной обработки 
почвы и с внесением соломы и сидерата содержание 
белка было выше на 1,90 и 1,76 %, сырого протеина на 
2,33 и 2,17 % и натуры зерна на 28 и 22 г/л, чем в вари-
антах с отвальной обработкой и с внесением расчетных 
доз минеральных удобрений. Варианты с внесением 
только пожнивного сидерата имели преимущество над 
фоном с внесением расчетных доз минеральных удоб-
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рений, но уступали фону с совместным внесением со-
ломы и пожнивного сидерата. 

Возделывание культур по вспашке с внесением рас-
четных доз минеральных удобрений повышало произ-
водственные затраты по сравнению с вариантами с вне-
сением пожнивного сидерата и совместным внесением 
соломы и сидерата за ротацию севооборота на 1248  и 
1155 руб/га, по комбинированной обработке, соответ-
ственно, на 1294 и 1454 руб/га. В этих же вариантах 
произошло увеличение себестоимости продукции по 
вспашке с внесением расчетных доз NРК по сравнению 
с комбинированной обработкой на 77,52 руб/ц, на фоне 
внесения пожнивного сидерата – на 74,63 и на фоне 
совместного внесения соломы и пожнивного сидерата 
на 71,13 руб/ц.  

При получении более высоких урожаев сельскохо-
зяйственных культур в среднем за ротацию севооборота 
по комбинированной основной обработке почвы и за-
траченных меньших средств на их производство на фо-
не внесения расчетных доз NРК чистый доход получен 
больше на 3169 руб/га, на фоне внесения пожнивного 
сидерата – на 3857 и на фоне совместного внесения 
соломы и пожнивного сидерата на 3939 руб/га по срав-
нению с вариантами отвальной обработки.  

Оценивая экономическую эффективность возделы-
вания культур в севообороте, можно констатировать, 
что при использовании комбинированной основной 
обработки почвы с совместным внесением соломы и 
пожнивного сидерата уровень рентабельности составил 
181,65 %, по сравнению с 80,52 % в вариантах со 
вспашкой и внесением расчетных доз NРК под плани-
руемые урожаи сельскохозяйственных культур. 

Среди возделываемых культур в севообороте наибо-
лее эффективной оказалась озимая рожь (2006-2007 
гг.),  идущая по однолетним травам,  где чистый доход 
по вспашке с внесением расчетных доз NРК составил 
20960 руб/га, уровень рентабельности 134,88 %, по 
комбинированной обработке эти показатели повыша-
лись, соответственно, на 3790 руб/га и на 36,32 %. Наи-
более высокие показатели получены на фоне совмест-
ного внесения соломы и пожнивного сидерата, чистый 
доход по вспашке составил 30600 руб/га, уровень рен-
табельности 226,67 %, по комбинированной обработке, 
соответственно, 35970 руб/га и 289,38 %.  

Проведенные расчеты энергетической эффективно-
сти возделывания сельскохозяйственных культур в се-
вообороте показали высокую эффективность использо-
вания расчетных доз минеральных удобрений, внесения 
пожнивного сидерата и совместного внесения соломы и 
пожнивного сидерата в вариантах как с отвальной 
вспашкой, так и с комбинированной обработкой почвы, 
где коэффициент энергетической эффективности соста-
вил 1,37-1,85. 

Максимальное количество энергии с урожаем в се-
вообороте получено на посевах яровой пшеницы (2004-
2005 гг.) в варианте комбинированной обработки почвы 
и с внесением соломы и пожнивного сидерата (81494, 
МДж/га), а минимальное (24400 МДж/га) – на посевах 
гороха (2007-2008 гг.) с внесением расчетных доз ми-
неральных удобрений, коэффициент энергетической 
эффективности в этих вариантах составил, соответст-
венно, 3,35 и 1,34. 

Выводы. Возделывание культур в севообороте эко-
номически эффективно в вариантах с использованием 
комбинированной основной обработки почвы и совме-
стным внесением соломы и пожнивного сидерата, где 
после уборки зерновых культур больше накапливалось 
пожнивных и корневых остатков, увеличилось содер-
жание гумуса, повысились урожайность и качество 
зерна зерновых культур. 
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The article presents the results of studies on the estimated doses of mineral fertilizers, crop green manure and the joint application of 
crop green manure and straw, on two versions of the main tillage for grain crops in grain-crop rotation on gray forest soil of the Repub-
lic of Tatarstan. Studies have found that the maximum accumulation of dry organic matter in the soil (7.2-8.6 t / ha) under crop rotation 
was observed against the introduction of crop green manure and straw with combined main tillage. The increase in humus content from 
the introduction of biogenic factors and the estimated doses of NRK in the crop rotation ranged from 0.01 to 0.04%. An increase in grain 
yield of grain crops in the crop rotation was obtained against the background of combined soil cultivation with the introduction of pre-
cursor straw and crop green manure (average crop rotation rotation of 32.7 centner / ha), against 25.2 centner / ha with the introduction 
of calculated doses of NRK and dump tillage . In addition, the grain quality indicators of spring wheat and winter rye were beaten higher 
on these options. Estimating the economic efficiency, Crop cultivation in a crop rotation with combined main tillage with the combined 
application of straw and green manure, the level of profitability was 181.65%, and the energy efficiency coefficient was 3.35, against 
80.52% and 1.34 on the options with plowing and applying Estimated yield of NRK; Planned crop yields. 
Key words: crop rotation, humus, productivity, crop quality, economic and energy efficiency. 


