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Исследование проводили в учебном саду Казанского государственного аграрного университета в 2017-2019 гг. с 
целью оценки влияния гибберелловой кислота (ГК3) на продуктивность и качество ягод столовых бессемянных 
сортов винограда (Кишмиш 342, Юпитер, Кишмиш запорожский и Венус) в условиях Республики Татарстан. Об-
работку соцветий препаратом ГК3 осуществляли в начале фазы «мелкого гороха», с диметром ягод 3-5 мм, пу-
тем вымачивания соцветий в 100 мг/л ГК3 раствора. Выявлено влияние гиббереллина на увеличение средней массы 
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Количество ягод в грозди было увеличено только у сортов Юпитер (27,3 %) и Венус (5,2 %). Содержание сахара в 
соке ягоды было на уровне контроля,а титруемая кислотность незначительно уменьшилась. 
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Сорта бессемянного винограда (Vitis spp.) пользуют-

ся большой популярностью среди потребителей во всем 
мире, но небольшой размер ягоды является проблемой 
при коммерциализации [1, 2]. Чтобы увеличить размер 
ягод и улучшить их качество, виноградари обычно 
применяют регуляторы роста растений [3,4]. Среди 
этих соединений, используемых в качестве регуляторов 
роста растений, гибберелловая кислота (ГК3) широко 
использовалась в производстве столового винограда, 
особенно бессемянного, поскольку она стимулирует 
развитие партенокарпических плодов [1,5-8].  

Роль гиббереллинов в развитии ягод впервые была 
описана Coombe (1960) [9], который следил за концен-
трациями гиббереллинов как в семенных, так и в бес-
семянных сортах винограда. С тех пор ГК3 широко 
применяется в виноградарстве с целью улучшения 
морфологических и биохимических свойств гроздей и 
ягод [8,10-14]. 

Тот факт, что гиббереллин индуцирует партенокар-
пию у винограда послужил основанием для его исполь-
зования в столовых бессемянных сортах [4, 7]. Обра-
ботка соцветий позволяет преодолеть свойственную 
бессемянному винограду мелкоплодность, а у некото-
рых сортов способствует увеличению количества завя-
завшихся ягод. Благодаря этому значительно увеличи-
вается масса гроздей и повышается урожай, что служит 
основанием для применения гиббереллина [2,13-15]. 

Гиббереллины помогают поддерживать меристемы 
соцветия и способствуют его удлинению [4, 8]. Вот по-
чему производители столового винограда иногда при-
меняют спреи гиббереллина перед цветением, чтобы 
удлинить рахис и сделать грозди менее компактными. 
Применение ГК3 во время цветения может привести к 
снижению числа плодов, что способствует дальнейше-
му развитию рыхлых гроздей [5,12,16]. 

В некоторых случаях отрицательный эффект был 
отмечен при применении ГК3 на определенных сортах 
винограда. Например, снижение количества почек ви-

ноградных лоз и, следовательно, снижение урожайно-
сти винограда [3,5,17]. Кроме того, обнаружено, что GA 
снижает содержание сахара в ягодном соке винограда 
следующих сортов: Einset Seedless [18], Superior Seed-
less [16], Crimson Seedless [12] и Muscat gamburgskii 
[14]. 

Один и тот же сорт может показывать неодинаковые 
результаты в разные сезоны, что наблюдалось у Sover-
eign Coronation после трехлетнего испытания [19], а 
также реакция сортов винограда Sugraone и Crimson 
Seedless на применение ГК3 не соответствовала годам 
эксперимента [12]. Хотя обработка ГК3 улучшала каче-
ство ягод в Thompson Seedless в течение обоих иссле-
дуемых лет, это отрицательно сказывалось на цвете, 
твердости, сахаристости и кислотности у сорта Crimson 
Seedless во второй год эксперимента [12]. 

Было обнаружено, что применение ГК3 на винограде 
может оказывать положительное, нейтральное или даже 
отрицательное влияние на количество и качество вино-
града в зависимости от доз обработки, сроков и способа 
применения, генетических характеристик сорта, а также 
условий окружающей среды [1,7,12,14,16,18]. Поэтому 
для каждого сорта и региона были разработаны прин-
ципы её применения [12,13]. 

Цель данного исследования -  выявить влияние гиб-
береллина на продуктивность и качество ягод некото-
рых столовых бессемянных сортов винограда, выращи-
ваемых в условиях Республики Татарстан. 

Условия, объекты и методика. Исследования про-
водились в учебном саду Казанского государственного 
аграрного университета в 2017-2019 гг. Виноградник 
заложен в 2008 г., расположен на склоне южной экспо-
зиции до 1,0°. Схема посадки 3 x 2 м. Кусты выращива-
ли в виде бесштамбовой веерной формировки на трех-
проволочной шпалере высотой 2 м.  

В качестве объекта использовали столовые бессе-
мянные сорта винограда Кишмиш 342, Юпитер, Киш-
миш запорожский и Венус. 

https://teacode.com/online/udc/63/634.8.03.html
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Гибберелловая кислота (ГК3) была завезена из Герма-
нии (Carl  ROTH  GmbH,  Карлсруэ),  уровень чистоты >  
95%. Для обработки соцветий использовали водный рас-
твор гиббереллина концентрации 100 мг/л [13, 14, 20]. 
Обработку проводили в фазе «мелкого гороха» (5-7-й 
день после массового цветения) до 11ч утра вручную, 
локально, путем опускания грозди в раствор. Необрабо-
танные кусты использовали в качестве контроля. Иссле-
дования проводили по общепринятым программам и 
методикам [21, 22]. 

Результаты исследования были подвергнуты стати-
стической обработке данных с использованием диспер-
сионного анализа (ANOVA), с последующим Post Hoc 
тестом при p ≤ 0,05 с помощью программы Costat. 

Результаты исследований и их обсуждение. Киш-
миш 342. Установлено, что применяемый гиббереллин 
оказывает благотворное влияние на сорт Кишмиш 342. 
При обработке соцветий гиббереллином масса грозди 
увеличивается в 1,3 раза по сравнению с контролем. 
Увеличение массы 10 ягод было самым высоким среди 
сортов, достигнув 68,8% по сравнению с необработан-
ными. Увеличение длины грозди и ширины ягод было 
незначительным, в то время как увеличение длины ягод 
достигало 18,7 %. При этом сахаристость (20,9%) и 
титруемая кислотность (7,8  г/л)  были на уровне кон-
троля. Количество ягод в грозди, обработанной ГК3, 
уменьшилось на 12,8%, но это не повлияло на массу 
грозди (табл. 1-3). 

 
1. Влияние гиббереллина на морфологические показатели грозди сортов винограда (2017-2019 гг.). 

Сорт Вариант Масса 
грозди, г 

% к контролю Длина грозди, 
см 

% к контролю Число ягод в 
грозди 

% к контролю 

Контроль 284,0 100,0 21,5 100,0 141,0 100,0 Кишмиш 342 
Гиббереллин 363,0 127,8 23,2 107,9 123,0 87,2 

НСР0,5  62,9  3,0  18,1  
Контроль 146,0 100,0 18,0 100,0 33,0 100,0 Юпитер 
Гиббереллин 239,0 163,7 19,8 110,0 42,0 127,3 

НСР0,5  24,9  3,1  4,4  
Контроль 719,0 100,0 23,0 100,0 193,0 100,0 Кишмиш запорож-

ский Гиббереллин 839,0 116,7 24,0 104,3 182,0 94,3 
НСР0,5  88,0  2,5  31,1  

Контроль 309,0 100,0 23,5 100,0 116,0 100,0 Венус 
Гиббереллин 467,0 151,1 26,0 110,6 122,0 105,2 

НСР0,5  73,7  3,0  11,0  
 

2. Влияние гиббереллина на морфологические показатели ягод сортов винограда (2017-2019 гг.). 
Масса 10 ягод  Длина ягоды  Ширина ягоды Сорт Вариант 

г % к кон. см % к кон.  см % к кон.  
Контроль 16 100 1,57 100 1,39 100 
Гиббереллин 27 168,8 1,86 118,5 1,65 118,7 

Кишмиш 342 

НСР0,5 3,9  0,22  0,29-ns  
Контроль 39 100 2,18 100 1,66 100 
Гиббереллин 48 123,1 2,31 106,0 1,78 107,2 

Юпитер 

НСР0,5 7,6  0,15-ns  0,19-ns  
Контроль 35 100 1,79 100 1,44 100 
Гиббереллин 42 120,0 2,19 122,3 1,62 112,5 

Кишмиш 
запорожский 

НСР0,5 6,3  0,37  0,13  
Контроль 22 100 1,49 100 1,46 100 
Гиббереллин 33 150,0 1,88 126,2 1,73 118,5 

Венус 

НСР0,5 5,9  0,12  0,13  
 

3. Влияние гиббереллина на биохимические показатели сортов 
винограда 

Сорт Вариант Саха-
рис-

тость, % 

% к 
контро-

лю 

Титруемая 
кислот-
ность, 

г/л 

% к 
контро-

лю 

Контроль 20,6 100,0 8,1 100,0 
Гибберел-
лин 20,4 

99,2 
7,8 

96,7 
Кишмиш 342 

НСР0,5 4,0  1,9  
Контроль 21,7 100,0 7,8 100,0 
Гибберел-
лин 21,1 

97,4 
7,3 

93,2 
Юпитер 

НСР0,5 3,1  2,2  
Контроль 20,0 100,0 7,7 100,0 
Гибберел-
лин 18,8 

93,8 
6,8 

88,1 
Кишмиш 
запорожский 

НСР0,5 4,3  2,2  
Контроль 19,6 100,0 7,2 100,0 
Гибберел-
лин 18,7 

95,6 
6,6 

92,1 
Венус 

НСР0,5 4,6  1,8  
 

Юпитер. Обработка соцветий ГК3 приводит к увели-
чению массы грозди (в 1,6 раза) по сравнению с кон-
тролем. Такое высокое увеличение массы грозди связа-

но с увеличением не только массы ягод (в 1,3 раза),  но 
и количества ягод в грозди (в 1,3 раза). Однако увели-
чение размера ягоды было незначительным. Сахари-
стость (21,1%) и титруемая кислотность (7,3 г/л) нахо-
дятся в пределах контрольного варианта (см. табл. 1-3). 

Кишмиш запорожский. Обработка соцветий ГК3 
приводит к увеличению массы гроздей и массы ягод в 
грозди в 1,2 раза, которые составляют 839 и 42 г соот-
ветственно. Увеличение длины грозди (4,3%) было не-
значительным, но увеличение размера ягод было четко 
отмечено. Длина и ширина ягод увеличились на 22,3 и 
12,5 % соответственно, число ягод в грозди (182) нахо-
дится почти на уровне контроля (193). В ягодах умень-
шаются содержание сахаров и кислотность, но это сни-
жение было незначительным (см. табл. 1-3). 

Венус. Обработка соцветий ГК3 увеличивает массу 
гроздей и массу ягоды в грозди в 1,5 раза,  которые со-
ставляют 467,0 и 33,0 г соответственно. Длина грозди 
увеличивается на 2,5  см и составляет 26,0  см.  Длина 
ягоды увеличивалась с применением ГК3 на 26,2  %,  а 
ширина - на 18,5 %. Сахаристость (19,2 %) находится 
на уровне контроля (18,7 %) (см. табл. 1-3). 
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Выводы. У изучаемых сортов наблюдалось значи-
тельное увеличение массы гроздей - от 16,7 % у сорта 
Кишмиш запорожский до 63,7 % у сорта Юпитер. По-
лученные результаты согласуются с данными преды-
дущих исследований бессемянных сортов винограда [7, 
11-14]. Увеличение количества ягод в грозди сорта 
Юпитер (в 1,3 раза выше контроля) было основной 
причиной значительного увеличения массы гроздей 
[16]. Однако нейтральные или пониженные показатели 
влияния ГК3 на другие сорта свидетельствовали в поль-
зу структуры гроздей, ставших менее компактными за 
счет увеличения размера ягод. Аналогичные результаты 
были получены другими исследователями [10, 15, 17]. 
Влияние ГК3 на размер ягоды положительно сказыва-
лось на увеличении её длины (6,0-26,2%) в сравнении с 
шириной. Эти результаты подтверждают [1, 2, 8]. Со-
держание сахара и титруемая кислотность в обработан-
ном винограде не изменились или слегка уменьшились, 
что также отмечается в исследованиях [12, 14, 16]. 
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This study was conducted in the educational garden of Kazan State Agrarian University during 2017-2019, in order to assess the influ-
ence of gibberellic acid (GA3) on the productivity and berries quality of some table seedless grape varieties (Kishmish 342, Jupiter, 
Kishmish zaparojzki and Venus) in the Republic of Tatarstan. The treatment of clusters with GA3 was carried out after fruit set, at the 
“small pea” phase, with berries diameter of 3-5 mm, by soaking the clusters in 100 mg / l GA3 solution. GA3 treatment caused an in-
crease in the average cluster weight of Jupiter cultivar by 63.7%, Venus cultivar by 51.1%, Kishmish 342 by 27.8% and Kishmish 
zaparojzki by 16.7%. The number of berries in the cluster was increased only in the varieties Jupiter (27.3%) and Venus (5.2%). The 
sugar content in the juice of berry was at the control level and the titratable acidity slightly decreased. 
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