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Стационару кафедры агрохимии и физиологии растений Ставропольского ГАУ исполняется 45 лет. За этот 

период получена масса фундаментальных научных материалов по системе экспериментов на черноземе выщело-
ченном, а также изучены различные методические подходы по оценке агроценозов Ставропольской возвышенно-
сти. Важным элементом современной концепции функционирования стационара длительных опытов являются 
моделирование и прогнозирование. Приведены краткие результаты четырех ротаций севооборота. В 2021 г. за-
вершится пятая ротация восьмипольного стационарного севооборота, поэтому данные приведены за четыре 
ротации с учетом последействия (38 опыто-лет). На чернозёме выщелоченном длительное применение систем 
удобрения способствует ускоренной минерализации и большему расходу гумуса. На фоне обеспеченности 115-167 
кг/га минеральными и 5-8 т/га органическими удобрениями отмечается стабилизация обеспеченности гумусом. 
Применение расчетной системы удобрения с насыщенностью минеральными 167 кг/га и органическими 5,0 т/га 
позволяет накопить высокий уровень подвижного фосфора – 31,9 мг/кг, что выше исходных значений на 7,9 мг/кг. 
Расчетная система удобрения [с насыщенностью 180 кг д.в/га + 7,5 т/га (1978–1993 г.) и 167 кг д.в/га + 5,0 т/га 
(2000–2015 г.)] значительно увеличила содержание подвижного калия по сравнению с исходным значением и есте-
ственным агрохимическим фоном. Рекомендованная и расчетная системы удобрения способствуют достоверно-
му снижению реакции рН на 0,6 и 0,7 ед. соответственно. Применение биологизированной, с насыщенностью 120 
кг д.в/га + 5,0 т/га (1978–1993 г.) и 62,5 кг д.в/га + 8,2 т/га (2000–2015 г.) системы удобрения, способствует со-
хранению показателей рН на уровне естественного агрохимического фона – 6,53 ед. 

Ключевые слова: система удобрения, чернозем выщелоченный, длительные опыты, Геосеть, полевые опыты, 
стационар, азот, фосфор, калий, органическое вещество. 
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Стационар кафедры агрохимии и физиологии расте-

ний расположен на сельскохозяйственной опытной стан-
ции Ставропольского государственного аграрного уни-
верситета. Зарегистрирован в реестре аттестатов дли-
тельных опытов Геосети Российской Федерации и пред-
ставляет собой длительный опыт «Теоретические и тех-
нологические основы биогеохимических потоков ве-
ществ в агроландшафтах». Заложен в 1976 г. академиком 
РАН В.М.  Пенчуковым и профессором В.В.  Агеевым.  
Стационар пережил четыре модификации и актуализа-
ции (табл. 1). Почва – чернозем выщелоченный мощный 
малогумусный тяжелосуглинистый. 

Опыт двухфакторный: фактор А – системы удобре-
ния в севообороте, фактор В – временной. Расположение 
вариантов в повторениях – систематическое последова-
тельное в два яруса с расщепленными делянками. Тип 
севооборота – зернопропашной со следующим чередова-
нием культур: 1 – горохо-овсяная смесь (занятый пар); 2 
– озимая пшеница; 3 – озимая пшеница (с 1994 г. озимый 
ячмень); 4 – кукуруза на силос; 5 – озимая пшеница; 6 – 
горох; 7 – озимая пшеница; 8 – подсолнечник (с 1994 г. 
озимый рапс; с 2000 г. яровой рапс). Развернут в про-
странстве и во времени. Число полей – 24. Общая пло-
щадь делянки – 108 м2, учетная – 60 м2. Повторность 
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опыта трехкратная. Общая площадь стационара 6,4 га. 
Агрохимическая характеристика почвы стационара 

до закладки опыта (0-20 см слой): рНводн. 6,7; Нг – 2,7 
мг-экв/100 г почвы; S – 42,1 мг-экв/100 г почвы; V – 95 
%; подвижные формы Р2О5 – 24, К2О – 260 мг/кг почвы.  

В стационаре в течение двух ротаций севооборота 
(1978-1993 г.) изучали влияние систем удобрения и 

способов обработки почвы на агрохимические свойства 
почвы и продуктивность сельскохозяйственных куль-
тур севооборота. Под урожай 1994 г. севооборот под-
вергнут реконструкции – на всей площади был прове-
ден уравнительный посев ярового ячменя. С 1995 по 
1999 г. в стационаре по сравнению с контролем без 
удобрений изучали последействия систем удобрения. 

 
1. Стационар длительного опыта «Теоретические и технологические основы биогеохимических потоков веществ в агроландшафтах» 

Срок наблюдений, годы исследования 
1-я ротация,  
1978–1985 г. 

2-я ротация,  
1986–1993 г. 

Последействие систем удобрения, 
1994–1999 г. 

3-я ротация,  
2000–2007 г. 

4-я ротация, 
2008–2015 г. 

5-я ротация, 
2016–2021 г. 

Система удобрения, насыщенность севооборота NРК (кг/га) + навоз (т/га) 
Контроль (б/у) Контроль (без удобрения) 

Рекомендованная, 60,0 + 2,5 Рекомендованная, 115,0 + 5,0 
Балансовая, 120,0 + 5,0 Биологизированная, 63,0 + 9,0 

Расчетная 
Расчетная, 180,0 + 7,5 

Удобрения  
не применяли 

167,0 + 5,0 171,0 + 5,0 173,0+5,0 

 

 
Рис. 1. Стационарный опыт кафедр агрохимии и физиологии растений Ставропольского ГАУ 

 
С 1999 г. приступили к оптимизации систем удобре-

ния в севообороте на основе данных, полученных в 
стационаре за 1978-1999 г. При сохранении контроля 
(без удобрений) изучали следующие системы удобре-
ния: рекомендованная – синтезирована на основе мате-
риалов, полученных в рассматриваемом стационаре с 
насыщенностью севооборота NРК 115 кг/га, в т.ч. 
N50Р58,75К6,25 при соотношении N:Р:К = 1:1,18:0,13 + 5 
т/га навоза; биологизированная – ориентирована на 
максимальное использование органических удобрений 
с насыщенностью севооборота NРК 62,5  кг/га,  в т.ч.  
N42,5Р20К0 при соотношении N:Р:К = 1:0,47:0 + 8,2 т/га 
органических удобрений, в т.ч. 5 т/га навоз подстилоч-
ный; расчетная – запланирована на получение макси-
мально возможной урожайности сельскохозяйственных 
культур (горохо-овсяная смесь – 330 ц/га, озимая пше-
ница – 65, озимый ячмень – 55, кукуруза на силос – 550, 
озимая пшеница – 55, горох – 33, озимая пшеница – 60, 
яровой рапс – 22 ц/га). Соотношения и дозы минераль-
ных удобрений устанавливали по результатам текущих 
анализов и растительной диагностики на основе мето-
дики В.В. Агеева (1979) и ежегодно уточняли [1, 5].  

В опыте изучали районированные сорта сельскохо-
зяйственных культур: озимая пшеница – Зерноградка 9, 
озимый ячмень – Михайло, кукуруза – СТК 840, горох – 
Аксайский усатый 5, яровой рапс – Форум, горох + овес 
– Аксайский усатый 5 + Валдин 765. В качестве удобре-
ний применяли аммиачную селитру, мочевину, аммофос, 
нитроаммофос, нитроаммофоску, а также использовали 
солому и стебли культур севооборота и полуперепре-
вший навоз КРС. 

Согласно схеме агроклиматического зонирования 
Ставропольского края, землепользование сельскохозяй-
ственной опытной станции СтГАУ по условиям влаго-
обеспеченности отнесено к пятому агроклиматическо-
му району, характеризующемуся умеренным увлажне-
нием. На период активной вегетации растений прихо-
дится 70-75% суммы осадков. Характерной особенно-
стью зоны, по многолетним наблюдениям, являются: 
продолжительное жаркое лето и теплая осень, довольно 
мягкая зима и короткая весна с неустойчивым темпера-
турным режимом, резко переходящая в лето. Основные 
агроклиматические показатели (по данным метеостан-
ции г. Ставрополь) приведены ниже. 
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Показатель Величины  
Среднегодовая температура воздуха, °C 9,2 
Сумма температур за период с t≥10°C 3000-3200 
Годовая сумма осадков, мм 
в т.ч. за период с t≥10°C 

623 
450-475 

Гидротермический коэффициент  1,1-1,3 
Запасы продуктивной влаги к началу вегетации в 
слое почвы 0-100 см, мм 

160-200 

Число суховейных дней 61 
Продолжительность безморозного периода, дней 180-190 

 
Максимальная температура воздуха летом достигает 

40°С. Летом осадки носят преимущественно ливневый 
характер. Осень сравнительно теплая, в середине ок-
тября температура воздуха переходит через +10°С в 
сторону понижения – заканчивается активная вегетация 
сельскохозяйственных культур. В течение вегетации 
запасы влаги в почве под сельскохозяйственными куль-
турами постепенно убывают, снижаясь под озимыми 

культурами в конце июня –  начале июля (конец ве-
гетации) в метровом слое почвы до 60-80 мм. Под про-
пашными культурами минимальные запасы влаги на-
блюдаются во второй-третьей декадах августа и состав-
ляют 60-70 мм. К осени запасы почвенной влаги посте-
пенно возрастают и к моменту перехода температуры 
воздуха через 5°С составляют 30-80 мм под зябью и 
озимыми, 70-100 мм под озимыми после пара [2, 3]. 

Изучаемые системы удобрения оказали влияние на 
содержание гумуса в слое 0–20 см чернозёма выщело-
ченного: произошло снижение на 1,06% со среднегодо-
вым темпом спада 0,028% (табл. 2). 

Под влиянием последействия систем удобрения 
(1994–1999 г.) отмечены катастрофические потери 
(0,49–0,60%) гумуса в пахотном слое почвы: чем боль-
ше насыщенность севооборота удобрениями, тем выше 
скорость распада гумуса [4].  

 

         
а                        Рис. 2. Опытные посевы: а- озимая пшеница, б – кукуруза                 б 

 
2. Содержание гумуса в 0–20 см слое почвы под влиянием систем удобрения и временного фактора, % 

Фактор В – срок наблюдения Фактор А – система удоб-
рения, насыщенность  

севооборота NРК (кг/га) + 
навоз (т/га) 

1976 г. Ис-
ходное зна-

чение 

1-я рота-
ция 

(1978– 
1985 г.) 

2-я рота-
ция 

(1986– 
1993 г.) 

Последействие  
систем удобрения 

(1994– 
1999 г.) 

3-я ротация, 
модификация 

систем удобрения 
(2000–2007 г.) 

4-я рота-
ция 

(2008– 
2015 г.) 

А,  
НСР05 = 0,1 

Контроль (б/у) 6,37 6,22 6,11 5,59 5,38 5,31 5,83 
Рекомендованная, 
60 + 2,5 (1978–1993 г.) 
115 + 5,0 (2000–2015 г.) 

6,37 6,22 6,15 5,66 5,57 5,52 5,92 

Балансовая, 
120 + 5 (1978–1993 г.)  
Биологизированная, 
62,5 + 8,2 (2000–2015 г.) 

6,37 6,33 6,28 5,71 5,76 5,61 6,01 

Расчетная, 
180 + 7,5 (1978–1993 г.) 
167 + 5,0 (2000–2015 г.) 

6,37 6,40 6,39 5,79 5,68 5,64 6,05 

В, НСР05 = 0,08 6,37 6,29 6,23 5,69 5,60 5,52 НСР05 = 0,39 
Sх =3,2 

 
Модификация системы удобрения (2000–2007 г.) за-

медлила, но не устранила потери гумуса в почве, и, 
следовательно, требуется дальнейшее совершенствова-
ние в направлении биологизации систем удобрения. В 
зависимости от систем удобрения к концу четвертой 
ротации севооборота относительно третьей ротации 
наблюдалось снижение уровня органического вещества 
на 0,04–0,15% соответственно. 

Изучаемые системы удобрения по сравнению с есте-
ственным агрохимическим фоном обеспечивали более 
экономный расход гумуса на протяжении 38-летнего 
периода. Их влияние на обеспеченность органическим 
веществом сопряжено с обеспеченностью севооборота 
органическими и минеральными удобрениями, зависит 

от скорости минерализации органического вещества и 
подчиняется той же зависимости от режимов увлажне-
ния и засушливости погодных условий в период иссле-
дований, что и динамика органического вещества на ес-
тественном агрохимическом фоне. В вариантах с расчет-
ной системой удобрения разница с исходным показате-
лем (1976 г. – закладка стационара) к концу 4-й ротации 
севооборота на чернозёме выщелоченном составила 
0,85%, что в 6 раз превышает наименьшую существен-
ную разницу по анализируемым срокам наблюдения. 

Изученные в длительном стационарном опыте сис-
темы удобрения повышали содержание подвижного 
фосфора в течение двух ротаций севооборота (табл. 3). 
Теоретически оптимальный уровень (26-30 мг/кг) со-
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держания подвижного фосфора обеспечивали расчетная 
и балансовая системы удобрения. В последействии сис-
темы удобрения содержание Р2О5 в пахотном слое в 
течение 5 лет снизилось на 1,4–4,0 мг/кг почвы. 

Рекомендованная система удобрения обеспечивала 
содержание подвижного фосфора в пахотном горизонте 
на уровне исходного показателя.  Лишь в вариантах с 
расчетной системой удобрения наблюдается неуклон-
ное увеличение подвижного фосфора в слое почвы 0–20 

см чернозёма выщелоченного после оптимизации сис-
темы удобрения [10]. Расчетная система удобрения по 
сравнению с контролем в течение четырех ротаций по-
зволила накопить достаточно высокий уровень под-
вижного фосфора – 31,9 мг/кг, что выше исходных зна-
чений на 7,9 мг/кг. Рекомендованная и биологизиро-
ванная системы удобрения снижали содержание под-
вижного калия на 6 и 13 мг/кг соответственно.  

 
3. Влияние систем удобрения и временного фактора на содержание подвижного фосфора в чернозёме выщелоченном  

в 0–20 см слое почвы, мг/кг 
Срок наблюдения, В Система удобрения,  

насыщенность 
севооборота 
NРК (кг/га) +  
навоз (т/га), А 

1976 г. 
Исходное 
значение 

1-я ротация 
(1978– 
1985 г.) 

2-я ротация 
(1986– 
1993 г.) 

Последействие 
систем  

удобрения 
(1994–1999 г.) 

3-я ротация, 
модификация систем 

удобрения  
(2000–2007 г.) 

4-я ротация 
(2008– 
2015 г.) 

А, 
НСР05= 0,96 

Контроль (б/у) 24,0 21,2 18,9 20,6 19,4 17,5 5,83 
Рекомендованная, 
60 + 2,5 (1978–1993 г.) 
115 + 5,0 (2000–2015 г.) 

24,0 24,1 25,0 23,6 24,0 23,8 5,92 

Балансовая, 
120 + 5 (1978–1993 г.)  
Биологизированная, 
62,5 + 8,2 (2000–2015 г.) 

24,0 25,3 27,5 24,3 23,8 21,6 6,01 

Расчетная, 
180 + 7,5 (1978–1993 г.) 
167 + 5,0 (2000–2015 г.) 

24,0 27,0 29,1 25,1 28,3 31,9 6,05 

В, НСР05= 0,88 24 25,2 25,3 23,5 24,0 24,3 НСР05= 2,84  
Sх= 4,1 

 
Снижение потенциала подвижного калия определя-

ется временным фактором. Содержание подвижного 
калия в 0–20 см слое почвы, независимо от системы 
удобрения, с первой ротации севооборота до конца по-
следействия систем удобрения снизилось на 15–22 
мг/кг (табл. 4). После оптимизации системы удобрения 
к концу 3-й ротации наблюдалось увеличение содержа-
ния элемента питания во всех вариантах опыта, однако 
в течение 4-й ротации севооборота шло неуклонное 

снижение содержания калия в почве относительно по-
казателей 3-й ротации, независимо от системы удобре-
ния, на 2–22 мг/кг почвы. Начальные показатели реак-
ции почвенного раствора в период закладки опыта со-
ответствуют значениям, характерным данному подтипу 
чернозёмных почв – 6,4–6,7 ед. (табл. 5).  

Выявлена прямая зависимость показателей реакции 
почвенного раствора от количества выпавших осадков 
за этот промежуток времени [9].  

 
4. Влияние систем удобрения и временного фактора на содержание подвижного калия в 0–20 см слое почвы, мг/кг 

Срок наблюдения, В 

Система удобрения, насыщенность  
севооборота NРК (кг/га) + навоз 

(т/га), А 

1976 г. 
Исходное 
значение 

1-я рота-
ция 

(1978– 
1985 г.) 

2-я рота-
ция (1986– 

1993 г.) 

Последействие  
систем удобре-

ния 
(1994– 
1999 г.) 

3-я ротация, 
модификация 

систем удобре-
ния (2000– 

2007 г.) 

4-я рота-
ция 

(2008– 
2015 г.) 

А, 
НСР05 = 6,7 

Контроль (б/у) 260 253 249 234 243 221 243,3 
Рекомендованная, 
60 + 2,5 (1978–1993 г.) 
115 + 5,0 (2000–2015 г.) 

260 254 242 239 256 254 250,8 

Балансовая, 
120 + 5 (1978–1993 г.)  
Биологизированная, 
62,5 + 8,2 (2000–2015 г.) 

260 268 258 246 268 247 257,8 

Расчетная, 
180 + 7,5 (1978–1993 г.) 
167 + 5,0 (2000–2015 г.) 

260 282 272 260 279 265 269,7 

В, НСР05 = 9,1 260 264,3 255,3 244,8 261,5 246,8 НСР05 = 23,1 
Sх = 3,7 

 
В целом за весь период наблюдений отмечается дос-

товерное подкисление почвенного раствора с 6,7 до 
6,2 ед. независимо от применяемых систем удобрения. 
Естественный агрохимический фон характеризуется 
подкислением рН среды на 0,4 ед. Среднегодовое коли-
чество выпавших осадков увеличилось с 491 до 529 мм 
за исследуемый период, на фоне повышения темпера-
турного режима на 1,1°С.  

В динамике наблюдалось подкисление 0–20 см слоя 
чернозёма выщелоченного на 0,3–0,7 ед. на отвальном 

способе обработки почвы независимо от системы удоб-
рения. 

Рекомендованная и расчетная системы удобрения 
повышали кислотность почвенного раствора чернозёма 
выщелоченного по сравнению с естественным агрохи-
мическим фоном на 0,2–0,3 ед., что объясняется недос-
таточной насыщенностью севооборота органическими 
удобрениями в этих системах и высокой насыщенно-
стью минеральными удобрениями.  
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Биологизированная система с насыщенностью орга-
никой 7–8 т/га в сочетании со средней насыщенностью 
севооборота минеральными удобрениями поддержива-
ет буферную способность чернозёма выщелоченного на  
уровне контрольного варианта [2, 8, 10]. 

Для практики современного земледелия наиболее пер-
спективны в зависимости от уровня экономики, биологи-
зированная и расчетная системы удобрения. Наибольший 
эффект от применения систем удобрения получен на рас-

четной системе удобрения (N86Р74К11 +  навоз,  5,0  т/га)  в 
сочетании с отвальным способом обработки – 5,33 т/га з.е. 
Прибавки от биологизированной системы удобрения 
(N43Р20К0 + 8,8 т/га органических удобрений) по сравне-
нию с контролем оказались существенными (1,0; 0,66; 
0,86 и 0,48 т/га з.е.), а уровень продуктивности севооборо-
та равен полученному от применения рекомендованной 
системы (N50Р59К6 + навоз, 5 т/га), (табл. 6). 

 
5. Влияние систем удобрения и временного фактора на реакцию почвенного раствора (способ обработки – отвальный) 

Срок наблюдения, В Система удобрения,  
насыщенность севооборота 

 NРК (кг/га) +  
навоз (т/га), А 

1976 г.  
Исходное 
 значение 

1-я  
ротация 
(1978– 
1985 г.) 

2-я  
ротация 
 (1986– 
1993 г.) 

Последействие 
систем удобре-

ния (1994– 
1999 г.) 

3-я  
ротация, 
(2000– 
2007 г.) 

4-я  
ротация 
(2008– 
2015 г.) 

А,  
НСР05 = 

0,14 

Контроль (б/у) 6,7 6,7 6,5 6,6 6,4 6,3 6,53 
Рекомендованная,  
60 + 2,5 (1978–1993 г.) 
115 + 5,0 (2000–2015 г.) 

6,7 6,7 6,3 6,4 6,2 6,1 6,4 

Балансовая, 
120 + 5 (1978–1993 г.)  
Биологизированная, 
62,5 + 8,2 (2000–2015 г.) 

6,7 6,7 6,4 6,5 6,6 6,4 6,53 

Расчетная, 
180 + 7,5 (1978–1993 г.) 
167 + 5,0 (2000–2015 г.) 

6,7 6,7 6,4 6,3 6,1 6,0 6,37 

В, НСР05 = 0,17 6,70 6,70 6,40 6,43 6,33 6,2 НСР05 = 0,29 
Sх,% = 3,5 

 
6. Продуктивность зернопропашного севооборота на выщелоченном чернозёме 

Продуктивность, т/га з.е. 
Ротация Ротация Система удобрения, насыщенность  

севооборота NРК (кг/га) + навоз (т/га), А 1-я  
(1978–1985 г.) 

2-я  
(1986–1993 г.) 

Последействие 
систем 

 (1994–1999 г.) 
3-я 

 (2000–2007 г.) 
4-я (2008–

2015 г.) 

А, 
НСР05= 0,079 

Контроль (б/у) 3,57 3,54 2,72 3,23 3,40 3,29 
Рекомендованная, 60 + 2,5 (1978–1993 г.) 
115 + 5,0 (2000–2015 г.) 3,92 3,90 2,87 4,03 4,51 3,85 

Балансовая, 120 + 5 (1978–1993 г.)  
Биологизированная, 63 + 8,8 (2000–2015 г.) 4,11 4,12 3,13 3,98 4,40 3,95 

Расчетная, 
180 + 7,5 (1978–1993 г.) 171 + 5,0 (2000–2015 гг.) 4,25 4,11 3,25 4,52 5,33 4,29 

В, НСР05 = 0,071 3,96 3,92 2,99 3,94 4,41 НСР05 = 0,27 
Sх = 4,06 

 
Оптимизированные (расчетные) системы удобрения в 

период с 2000 по 2015 г. способствовали получению более 
высокой прибавки урожая по сравнению с предшествую-
щими ротациями и естественным агрохимическим фоном, 
что позволило улучшить практически все основные пока-
затели экономической эффективности. Системы удобре-
ния в анализируемый период (1978–2015 г.) изменяли на-
правленность тренда продуктивности севооборота по 
сравнению с естественным агрохимическим фоном. Рас-
четная система удобрения обеспечивала повышающий 
тренд с наибольшим коэффициентом аппроксимации R2 = 
0,2935 относительно изучаемых систем удобрения. 

Выводы. На чернозёме выщелоченном длительное 
применение минеральных удобрений без оптимального 
сочетания с органическими способствует ускоренной 
минерализации и большему расходу гумуса. На фоне 
обеспеченности 115–167 кг/га минеральными и 5–8 т/га 
органическими удобрениями отмечается стабилизация 
обеспеченности гумусом.  

Оптимальный уровень содержания подвижного фос-
фора в условиях чернозёмов выщелоченных обеспечи-
вали расчетная и биологизированная (балансовая) сис-
темы удобрения. Применение расчетной системы удоб-
рения с насыщенностью минеральными 167 кг/га и ор-
ганическими 5,0 т/га удобрениями позволяет накопить 

высокий уровень подвижного фосфора – 31,9 мг/кг, что 
выше исходных значений на 7,9 мг/кг. 

На чернозёме выщелоченном в течение 38-летнего 
периода расчетная система удобрения с насыщенностью 
180 кг д.в/га + 7,5 т/га (1978–1993 г.) и 167 кг д.в/га + 5,0 
т/га (2000–2015 г.) значительно увеличила содержание 
подвижного калия по сравнению с исходным значением 
и естественным агрохимическим фоном.  

Рекомендованная и расчетная системы удобрения за 
38-летний период способствуют достоверному сниже-
нию реакции рН на 0,6 и 0,7 ед. соответственно. При-
менение биологизированной с насыщенностью 120 кг 
д.в/га + 5,0 т/га (1978–1993 г.) и 62,5 кг д.в/га + 8,2 т/га 
(2000–2015 г.) системы удобрения способствует сохра-
нению показателей рН на уровне естественного агро-
химического фона – 6,53 ед. 

Оптимизированные, на основе результатов длитель-
ного стационарного опыта, системы удобрения в сево-
обороте и непосредственно под культуру в среднем 
увеличивают продуктивность севооборота. Наиболь-
ший эффект от применения систем удобрения получен 
на расчетной системе (N86Р74К11 + навоз,  5,0 т/га) в со-
четании с отвальным способом обработки – 5,33 т/га 
з.е. Прибавки от биологизированной системы (N43Р20К0 
+ 8,8 т/га органических удобрений) по сравнению с 
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контролем оказались существенными (1,0; 0,66; 0,86 и 
0,48 т/га з.е.), а уровень продуктивности севооборота 
равен полученному от применения рекомендованной 
системы (N50Р59К6 + навоз, 5 т/га). 

На чернозёме выщелоченном производству рекомен-
дуют две системы удобрения – биологизированную и 
расчетную. Биологизированная система удобрения, не-
смотря на меньшую продуктивность 1 га (40,0 ц з.е.), за 
счет минимализации затрат по сравнению с другими 
системами и с контролем снижала себестоимость 1 ц з.е. 
на 24,1-39,5 руб. и обеспечивала максимальный уровень 
рентабельности – 49,5%. Расчетная система для получе-
ния максимальной продуктивности (45,1 ц/га з.е.) преду-
сматривала значительное увеличение производственных 
затрат по сравнению с контролем (67%), но благодаря 
росту продуктивности (на 37,5%) существенно увеличи-
вала прибыль (соответственно на 31%). 
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The stationary of the Department of Agrochemistry and Plant Physiology of the Stavropol State Agrarian University is 45 years old this year. 
During this period, a lot of fundamental scientific materials were obtained on the system of experiments on leached chernozem, as well as vari-
ous methodological approaches to the assessment of agrocenoses of the Stavropol upland were studied. An important element of the modern 
concept of the functioning of a long-term experimental hospital is modeling and forecasting. This article summarizes the results of four crop 
rotation rotations. In 2021, the fifth rotation of the eight-field stationary crop rotation will be completed, so the data will be given for four rota-
tions, taking into account the aftereffect (38 years). On leached chernozem, long-term use of fertilizer systems contributes to accelerated miner-
alization and greater consumption of humus. Against the background of the availability of 115-167 kg/ha of mineral and 5-8 t/ha of organic 
fertilizers, there is a stabilization of the availability of humus. The use of the calculated fertilizer system with a mineral saturation of 167 kg/ha 
and organic 5.0 t/ha allows to accumulate a high level of mobile phosphorus – 31.9 mg/kg, which is higher than the initial values by 7.9 mg/kg. 
The calculated fertilizer system (with a saturation of 180 kg/ha of active ingredient + 7.5 t/ha (1978-1993) and 167 kg/ha of active ingredient + 
5.0 t/ha (2000-2015)) significantly increased the content of mobile potassium compared to the initial value and the natural agrochemical back-
ground. The recommended and calculated fertilizer systems contribute to a significant reduction in the pH response by 0.6 and 0.7 units, respec-
tively. The use of a biologized (with a saturation of 120 kg/ha active ingredient + 5.0 t/ha (1978-1993) and 62.5 kg/ha d. v. + 8.2 t/ha (2000-
2015)) fertilizer system contributes to the preservation of pH indicators at the level of the natural agrochemical background – 6.53 units. 
Key words: fertilizer system, leached chernozem, long-term experiments, Geoset, field experiments, stationary, nitrogen, phosphorus, potassium, 
organic matter. 
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