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The article presents the research results obtained in the experiment on the study of agrochemical processes occurring in sod-podzolic 
sandy loam soil under the influence of peat humic fertilizers (TSU) against the background of the aftereffect of urban waste water 
sediments (WWS) and dolomite flour. 
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Проведена сравнительная оценка зернобобового (соя) и масличного (рапс) предшественника для яровой пшени-

цы по влиянию на элементы почвенного плодородия, фитосанитарное состояние посевов, урожайность и техно-
логические свойства зерна раннеспелого сорта Омская 36 в лесостепной зоне Омской области. В стационарном 
севообороте (соя-яровая пшеница-рапс-яровая пшеница) лаборатории ресурсосберегающих агротехнологий 
ФГБНУ «Омский АНЦ» в 2011-2018 г. изучалось 3 варианта систем основной обработки почвы (отвальная, ком-
бинированная, плоскорезная) и 7 вариантов применения средств интенсификации, включая контроль и комплекс-
ную химизацию. Выявлено, что в среднем по вариантам агротехнологий на соевом предшественнике получена 
урожайность зерна пшеницы 2,4 т/га, рапсовом – на 0,34 т/га, или 14,2 % меньше. Соевый предшественник обес-
печивал более высокую стабильность и стрессоустойчивость к абиотическим факторам. В среднем по вариан-
там применения средств химизации изменчивость урожайности зерна по годам (вариация) на пшенице после сои 
составила 29,2 %, после рапса – 40,0 %, в том числе на комплексной химизации, соответственно, 24,9 и 35,2 %, 
или в 1,4 раза выше. 
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По объему валовой продукции сельского хозяйства 

Омская область входит в число наиболее крупных ре-
гионов России, а по производству зерна занимает 6-е 
место в стране и 2-е в Сибирском ФО. В структуре зер-
новых культур Западно-Сибирского региона более 6,0 
млн га (74  %)  занимают посевы яровой пшеницы.  Ос-
новные площади ведущей культуры (2020 г. – 89,3 %) 
сосредоточены в засушливых агроландшафтах с коли-
чеством годовых осадков 350-400 мм. В последние го-
ды урожайность зерна стабилизировалась на уровне 
1,50-1,70 т/га, что не соответствует почвенно-
климатическим ресурсам региона [6, 11]. 

Негативное влияние на снижение урожайности и ка-
чества зерна оказывают нарушения в рациональном 
наборе предшественников, полевых севооборотов, сис-
тем обработки почвы, ограниченное применение 
средств интенсификации, прежде всего, удобрений, 

внесение которых снизилось в области до критического 
уровня [2]. 

В различных почвенно-климатических зонах Омской 
области, в зависимости от биологических особенностей 
возделываемых культур, абиотических факторов, сор-
товых особенностей, необходимы более продуктивные 
севообороты. Установлено, что в ведущих зерносею-
щих зонах области с засушливым климатом качествен-
ное паровое поле – основа зернового производства, оп-
тимальная доля которого в степных и южно-
лесостепных агроландшафтах в структуре пашни со-
ставляет 16-20 %. В южной лесостепи Западной Сибири 
лучшие условия для накопления азота создаются в па-
ровом поле, после пропашных культур запасы нитрат-
ного азота выше, чем после зерновых [4].  

По многолетним данным СибНИИСХ, при недостат-
ке удобрений урожайность зерна яровой пшеницы в 
южной лесостепи по пару была выше 2,0  т/га в 60,4%  
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случаев,  при повторном посеве (3  г.)  –  в 32,1  и бес-
сменном (более 5 лет) – только в 12,1% случаев. В бо-
лее засушливой степной зоне (норма годовых осадков 
270-320 мм), соответственно, в 52,2; 8,7, и 4,4% случа-
ев. При современном состоянии интенсификации зер-
нового производства резкое сокращение или отказ от 
парового поля в полевых севооборотах может привести 
в условиях засухи к снижению урожайности зерна до 
50 % [1,13,14,17].  

Перенасыщение структуры пашни яровой пшеницей 
и недостаточное количество наиболее ценных предше-
ственников (чистые и занятые пары, озимые, зернобо-
бовые, кукуруза, многолетние бобовые травы) способ-
ствуют расширению повторных и бессменных посевов, 
что снижает почвенное плодородие и ухудшает фито-
санитарное состояние агрофитоценоза. В настоящее 
время в засушливых зонах региона посевы яровой пше-
ницы, сократившиеся на 100 тыс. га, по паровому 
предшественнику занимают  360 тыс. га, или 28 % 
площади посева, второй культурой после пара – до 300 
тыс. га (24 %), повторно и бессменно (3-5 лет) достига-
ют 30-35 %. 

В последние 5-10 лет, в связи с внедрением мини-
мальных агротехнологий в регионе, наблюдается ос-
воение плодосменных севооборотов с заменой парового 
поля адаптивными культурами, особенно в агроланд-
шафтах с благоприятным увлажнением (более 400 мм). 
Плодосменные севообороты осваиваются по принципу 
чередования полевых культур (зерновые, зернобобо-
вые, масличные) с различным типом корневой системы 
(мочковатая, стержневая), листовой поверхности (узко-
листные, широколистные), обладающих различной 
азотфиксацией, поражением инфекциями, вредителями, 
стоимостью продукции [5, 7, 15]. С  расширением пло-
досменных севооборотов наблюдается рост площадей 
масличных культур (2021 г. – 338 тыс. га), в том числе 
рапса – 84 тыс. га, зернобобовых, включая сою – 110, 
однолетних трав – 303 тыс. га. Предполагается, что 
введение в плодосменный севооборот таких предшест-
венников как соя и рапс создаст благоприятные условия 
для посева основной культуры – яровой пшеницы.  Од-
нако данные исследования в регионе практически от-
сутствуют. 

Цель исследований – провести сравнительную оцен-
ку и выявить продуктивность яровой пшеницы после 
соевого и рапсового предшественников в южной лесо-
степи Западной Сибири в плодосменном севообороте. 

Методика. Стационарные опыты проводили в лесо-
степной почвенно-климатической зоне в плодосменном 
севообороте (1 – соя; 2 – пшеница; 3 –рапс; 4 – пшеница) 
лаборатории ресурсосберегающих агротехнологий Ом-
ского АНЦ в 2011-2018 г. на лугово-черноземной почве с 
содержанием гумуса до 7 %. Изучение различных агро-
технологий яровой пшеницы после соевого и рапсового 
предшественников проводилось в трех вариантах систе-
мы обработки почвы: отвальная на 20-22 см, комбиниро-
ванная – чередование отвальной и плоскорезной на 10-14 
см обработок под пшеницу, плоскорезная – под все куль-
туры севооборота и в 7 вариантах применения средств 
интенсификации, включая контроль и комплексную хи-
мизацию [удобрения+гербициды+фунгициды+инсекти-
циды (ретарданты)]. Повторность – 4-кратная. Срок по-
сева – 20-25 мая, норма высева – 4,5 млн зерен на 1 га. 
Уборка – однофазная с помощью Сампо – 130 с остав-
лением измельченной соломы на поле. 

Погодные условия вегетационных периодов (май-
август) были близки к норме: количество осадков 185 
мм, температуре воздуха 170С и ГТК – 1,10. 

Результаты и их обсуждение. Сравнительная оцен-
ка предшественников яровой пшеницы в плодосменном 
севообороте показала заметные различия в элементах 
почвенного плодородия, агроценоза и продуктивности 
культуры (табл. 1). 

Выявлено, что густота полных всходов яровой пше-
ницы различалась незначительно (266-287 шт/м2) с тен-
денцией к снижению на фоне комплексной химизации 
из-за увеличения растительных остатков на поверхно-
сти поля. В условиях ограниченных водных ресурсов 
важен показатель рационального водопотребления на 
единицу продукции. Наблюдения показали (7 лет), что 
по соевому предшественнику водные ресурсы на фор-
мирование урожайности зерна расходовались более 
экономно, чем по рапсу. Они были меньше на контроле 
на 37 мм (23,9 %), в варианте комплексного примене-
ния средств химизации – на 13 мм меньше (18,6 %). 
Интенсивная технология возделывания яровой пшени-
цы способствовала снижению водопотребления культу-
ры в среднем в 2,3 раза. 

Установлено, что соя с помощью пожнивных корне-
вых остатков и дополнительной азотфиксации накапли-
вает в корнеобитаемом слое до 80 кг/га усвояемого азо-
та. Яровой рапс, имея глубокопроникающую стержне-
вую корневую систему (до 1,5 м), значительную часть 
питательных веществ использует из верхнего (0-40 см) 
слоя почвы. На формирование 1 ц основной продукции 
рапс расходует азота (5,0-6,2 кг), фосфора (2,4-3,4 кг), 
калия (4,0-6,0 кг) и микроэлементов в 2-5 раз больше, 
чем зерновые культуры [9, 15, 16]. Перед посевом яро-
вой пшеницы на контроле (без химизации) после рап-
сового предшественника содержание N-NO3 в слое 0-40 
см было очень низким – 4,0 мг/кг почвы,  на фоне ком-
плексной химизации – низким – 5,8-7,6 мг/кг почвы. 
После соевого предшественника оно составило, соот-
ветственно, 6,0 и 8,7 мг/кг, или на 29-47 % выше, при-
чем на комплексной химизации. Содержание N-NO3 на 
отвальной обработке превосходило плоскорезную в 
среднем на 28-31 %. 

Содержание подвижного фосфора в слое почвы 0-20 
см на контроле после соевого предшественника было 
(по Чирикову) высоким (164-187 мг/кг), после рапсово-
го – повышенным (142-149 мг/кг), или меньше в сред-
нем на 22-38 мг/кг (13,3-20,3 %). Отмечается тенденция 
к повышению содержания Р2О5 на почвозащитной об-
работке почвы относительно отвальной в среднем на 22 
мг/кг, или 12,8 %. Обеспеченность верхнего слоя почвы 
обменным калием (по Чирикову) была очень высокой, 
независимо от варианта агротехнологий – 330-420 
мг/кг. 

Выявлено, что биомасса культуры, которая имеет 
сильную сопряженность с урожайностью зерна, после 
соевого предшественника составила на контроле в 
среднем 1599 г/м2, после рапсового – 1119, на фоне 
комплексной химизации, соответственно, 2863 и 2022 
г/м2, или на 30 % меньше. Биомасса сорного компонен-
та на экстенсивном фоне была очень высокой (33,6-42,7 
%) и слабо зависела от предшественника. Комплексное 
применение средств химизации способствовало сниже-
нию биомассы сорняков в агрофитоценозе в среднем с 
38,0 до 7,8 % (в 4,9 раза) до слабой степени, причем 
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после рапсового предшественника отмечалась тенден- цию к снижению засоренности до 5,4-5,6% (см. табл. 1).  
 

1. Сравнительная агротехнологическая оценка предшественников яровой пшеницы в плодосменном севообороте 
 (среднее за 2011-2018 г.) 

Яровая пшеница 
после сои после рапса 

Элементы 
 почвенного плодородия и  

агрофитоценоза 

Уровень 
интенсификации 

отвальная  
обработка 

плоскорезная  
обработка 

отвальная 
обработка 

плоскорезная 
обработка 

0 282 283 287 285 Густота всходов, шт/м2 

КХ 283 276 280 266 
0 134 176 188 196 Коэффициент водопотребления, мм/т 

зерна КХ 65 76 85 80 
0 5,9 6,0 4,1 4,0 N-NO3 в слое 0-40 см, мг/кг (посев) 

КХ 9,7 7,6 7,6 5,8 
0 164 187 142 149 Р2О5 в слое 0-20 см, мг/кг(посев) 

КХ 182 197 216 261 
0 354 420 393 367 К2О в слое 0-20 см, мг/кг (посев) 

КХ 330 364 331 345 
0 1811 1387 1307 931 Биомасса культуры, г/м2 

КХ 2763 2963 2012 2033 
0 35,1 42,7 33,6 40,7 Засоренность посевов, % 

КХ 9,5 10,7 5,6 5,4 
0 15,5 14,1 15,6 13,4 Бурая ржавчина, % 

КХ 1,6 0,8 0,2 1,1 
0 23,0 23,2 24,5 22,5 Септориоз, % 

КХ 4,5 4,5 3,3 2,0 
0 5,8 5,1 0,8 0,7 Мучнистая роса, % 

КХ 3,6 3,5 0,3 0,3 
0 4,1 2,6 1,2 1,0 Корневые гнили, % КХ 0,1 0,2 1,4 0,8 
0 1,65 1,28 1,31 0,99 Урожайность, т/га КХ 3,41 2,91 3,01 2,82 
0 22,8 22,9 22,0 22,3 Содержание клейковины, % 

КХ 26,7 26,4 25,2 22,5 
Примечание.  Уровень интенсификации: 0– контроль; КХ – комплексная химизация. 

 
В последние годы заметный урон урожайности и ка-

честву зерна наносят листостеблевые инфекции и кор-
невые гнили. Из воздушно-капельных инфекций на по-
севах яровой пшеницы наиболее вредоносны бурая 
ржавчина (возбудитель Puccinia triticina), септориоз 
(Septoria graminum), в последние годы (2015, 2017) – 
стеблевая (линейная) ржавчина (Puccinia graminis), а 
также корневые гнили [8, 10]. Выявлено, что за годы 
исследований в контрольном варианте поражение ли-
стьев верхнего яруса пшеницы бурой ржавчиной было 
сильным и превышало порог вредоносности – 13,4-
15,6%, без различий между предшественниками с тен-
денцией к усилению инфекции на отвальной обработке 
до 15,6%.  

Комплексное применение средств химизации, с фун-
гицидной обработкой посевов, способствовало сущест-
венному подавлению вредоносной болезни до 0,2-1,1%, 
или в 15,9 раза без существенных различий между пред-
шественниками. Развитие на верхнем ярусе листьев сеп-
ториоза было сильным и достигало 24,5%. Обработка 
посевов яровой пшеницы фунгицидом в варианте ком-
плексного применения средств химизации способствова-
ла подавлению инфекции в среднем в 6,5 раза – до 2,0-
4,5 % с тенденцией к повышению инфекции на соевом 
предшественнике. Поражение листового аппарата яро-
вой пшеницы мучнистой росой в контрольном варианте 
было меньше порога вредоносности (0,7-5,8%) с тенден-
цией к повышению после сои в 1,4-2,2 раза.  

Применение фунгицидов снижало развитие инфек-
ции до 0,3-3,6 %, что способствовало повышению про-
дуктивности яровой пшеницы по обоим предшествен-
никам. Развитие корневых гнилей в контрольном вари-
анте было ниже порога вредоносности при снижении 

инфекции на фитосанитарном предшественнике – рапсе 
до 0,8-1,4%. Комплексное применение средств химиза-
ции снижало поражение корневой системы в среднем 
до 0,6%, особенно после соевого предшественника. 

Урожайность зерновых – интегральный показатель, 
определяемый агротехнологией, включая предшествен-
ник, систему обработки почвы, средства интенсифика-
ции и гидротермические условия.  Так, у яровых зерно-
вых и рапса при отвальной и минимальной системах об-
работки почвы урожайность была практически одинако-
вой (1983-2012 г.). Для других культур (горох, сахарная 
свекла, картофель и озимый рапс) она снижалась на 5-
10% при минимально-нулевой и на 9,8% при нулевой 
обработках. Исследования, проведенные в Литве, пока-
зали за 8 лет снижение урожайности кукурузы в системе 
без обработки почвы [18]. Введение в плодосменные 
севообороты зернобобовых культур, включая сою, спо-
собствует повышению плодородия черноземных почв и 
продуктивности яровой пшеницы (табл. 2). 

Установлено, что в среднем по вариантам химизации, 
при сокращении интенсивности обработки почвы в пло-
досменном севообороте от отвальной до мелкой (на 10-
14 см) плоскорезной, урожайность яровой пшеницы по-
сле соевого предшественника снижается с 2,60 до 2,20 
т/га, или на 15,4 %. Комбинированная система обработки 
занимает промежуточное положение – 2,40 т/га. При 
экстенсивной технологии возделывания культуры уро-
жайность яровой пшеницы составила только 1,41 т/га. На 
полуинтенсивной технологии с систематическим приме-
нением удобрений (N30P30) и гербицидов, урожайность 
достигла 2,52 т/га, а при комплексном применении 
средств интенсификации – 3,20 т/га с повышением отно-
сительно контроля (без химизации) в 2,3 раза.  
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2. Урожайность пшеницы после соевого предшественника в зависимости от системы основной обработки почвы и средств химизации, 
т/га (среднее за 2011-2018 г.) 

Основная обработка почвы  
(фактор А) Средства химизации 

 (фактор В) 
отвальная комбинированная плоскорезная 

Среднее по В 
НСР05 = 0,11 т/ га 

Вариация, 
% 

Контроль (без химизации) 1,65 1,31 1,28 1,41 43,0 
Гербициды 2,50 2,62 2,08 2,40 23,6 
Удобрения 2,12 1,90 1,74 1,92 33,3 
Гербициды + удобрения 2,72 2,51 2,33 2,52 25,7 
Гербицды + удобрения + фунгициды 3,19 3,13 2,87 3,06 24,7 
Комплексная химизация 3,41 3,28 2,91 3,20 24,9 
Среднее по А НСР05= 0,08 т/га 2,60 2,40 2,20 

Вариация, % 34,8 38,6 39,4 Х ср.=.2,40 

       Примечание. Комплексная химизация – гербициды + удобрения + фунгициды + ретарданты(здесь и в табл. 3). 
 
Из средств химизации существенную прибавку зерна 

обеспечило совместное применение гербицидов и 
удобрений – 1,11 т/га, а также фунгицидов – 0,54 т/га 
(21,4 %). Установлено, что изменчивость урожайности 
за период времени (коэффициент вариации, %) и ус-
тойчивость к стрессовым абиотическим факторам при 
комплексном применении средств химизации достигает 
24,9 % относительно экстенсивной технологии – 43,0 
%, или в выше в 1,7 раза. Аналогичное увеличение из-
менчивости продуктивности яровой пшеницы происхо-
дит от отвальной до плоскорезной обработки в сево-
обороте – с 34,8 до 39,4 %. Наибольшая продуктив-
ность культуры достигнута на отвальной обработке при 
комплексном применении средств химизации – 3,41 
т/га. 

В Омской области в настоящее время площадь посе-
ва рапса на маслосемена достигает 84  тыс.  га,  в том 
числе в южно-лесостепных агроландшафтах – 22,7 тыс. 
га, или 27,0 %. Как правило, после рапсового предше-
ственника, считающегося фитосанитарной культурой, 

высевают яровую пшеницу. За последние 5 лет из почв 
региона с урожаем сельскохозяйственных культур вы-
нос элементов питания составил более 1,2 млн т, а вне-
сено с удобрениями только 276 тыс. т при отрицатель-
ном балансе свыше 900  тыс.  т.  Установлено,  что на 
черноземных почвах лесостепи Омской области для 
стабильного получения урожайности маслосемян рапса 
более 2,0 т/га необходимо вносить, при благоприятном 
обеспечении водными ресурсами, до 150 кг/га азотно-
фосфорных удобрений [10,11].  

Наблюдения показали, что в плодосменном севообо-
роте отмечается устойчивая тенденция к снижению 
урожайности маслосемян рапса при сокращении интен-
сивности системы обработки почвы в среднем с 2,21 до 
1,95 т/га, или на 11,8 %. На фоне комплексной химиза-
ции при повышении продуктивности культуры до 2,91 
т/га разница между отвальной и ресурсосберегающей 
комбинированной системой обработки почвы сглажи-
вается до 0,10  т/га и не имеет достоверного различия 
(табл. 3). 

 
3. Урожайность пшеницы после рапсового предшественника в зависимости от системы основной обработки почвы и  

средств химизации, т/га (среднее за 2011-2018 г.) 
Основная обработка почвы (фактор А) Средства химизации 

 (фактор В) отвальная комбинированная плоскорезная 
Среднее по В 

НСР05 = 0,11 т/га Вариация, % 

Контроль (без химизации) 1,31 1,01 0,99 1,10 59,9 
Гербициды 2,13 1,91 1,75 1,93 32,5 
Удобрения 1,91 1,66 1,59 1,72 47,7 
Гербициды + удобрения 2,24 2,06 2,00 2,10 29,2 
Гербициды + удобрения + фунгициды 2,69 2,52 2,54 2,58 35,5 
Комплексная химизация 3,01 2,91 2,82 2,91 35,2 
Среднее по А НСР05= 0,08 т/га 2,21 2,01 1,95 
Вариация, % 38,8 51,0 52,9 

Х ср.=.2,06 

 
При установленных закономерностях изменения 

урожайности зерна яровой пшеницы в зависимости от 
системы обработки почвы и средств интенсификации 
выявлено, что наибольшая устойчивость к абиотиче-
ским факторам отмечается в варианте совместного 
применения удобрений и гербицидов – 29,2 %, что в 2,5 
раза стабильнее, чем на контроле (без химизации) – 
59,9 %. 

Сравнительная оценка продуктивности яровой пше-
ницы после соевого и рапсового предшественников в 
плодосменном севообороте показала, что в среднем по 
вариантам агротехнологий соевый предшественник 
обеспечивает урожайность зерна яровой пшеницы 2,40 
т/га,  рапсовый –  на 0,34  т/га,  или на 14,2  %  меньше.  
Установлено, что при повышении уровня интенсифи-
кации различия между предшественниками сглажива-
ются. Так, на экстенсивной технологии (без химизации) 
соевый предшественник обеспечил среднюю урожай-
ность зерна яровой пшеницы 1,41 т/га, рапсовый – на 
0,31 т/га, или на 22,0 % меньше. При полуинтенсивной 

технологии, с совместным применением удобрений и 
гербицидов, соответственно, 2,40 и 2,10 т/га, или мень-
ше на 12,5 %. При интенсивной технологии с ком-
плексным применением средств химизации различие 
между предшественниками сократились до 0,29 т/га, 
или на 9,1 %. 

Выявлено, что соевый предшественник обеспечивает 
более высокие стабильность и стрессоустойчивость к 
абиотическим факторам, исходя из вариабельности 
урожайности зерна. В среднем по вариантам примене-
ния средств химизации изменчивость урожайности зер-
на (вариация) на пшенице после соевого предшествен-
ника составила 29,2 %, после рапсового – 40,0 %, в том 
числе на фоне комплексной химизации, соответствен-
но, 24,9 и 35,2 %, или в 1,4 раза выше. 

Качественные параметры зерна яровой пшеницы во 
многом определяются почвенно-климатическими усло-
виями региона и агротехнологией, включая предшест-
венник, применение приемов обработки почвы и 
средств интенсификации [3, 12]. Установлено, что по-
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сле соевого предшественника содержание клейковины 
в зерне яровой пшеницы, относительно рапсового, по-
вышалось в среднем на 0,8-1,5 %, без существенных 
различий по вариантам обработки почвы. Комплексное 
применение средств интенсификации способствовало 
увеличению клейковины в зерне после соевого предше-
ственника до 26,7 % (на 17,4 %), после рапсового – до 
25,2 % (на 14,5 %).  

Заключение. Таким образом, в лесостепных агро-
ландшафтах Западной Сибири в стационарном плодос-
менном севообороте (соя-пшеница-рапс-пшеница) 
сравнительная агротехнологическая оценка предшест-
венников яровой пшеницы (соя, рапс) выявила при раз-
личных агротехнологиях культуры следующие основ-
ные закономерности: соевый предшественник способ-
ствовал по сравнению с рапсовым более экономному 
(на 16,6-23,9 %) водопотреблению, повышению нитра-
тонакопления к посеву яровой пшеницы на 29-47 %, 
нарастанию биомассы культуры на 480-841 г/м2 (41,6-
42,9 %). В среднем по изучаемым вариантам агротех-
нологий после соевого предшественника урожайность 
зерна яровой пшеницы составила 2,40 т/га, рапсового – 
на 0,34 т/га, или 14,2 % меньше при повышении стаби-
лизации продуктивности культуры в 1,4 раза и улучше-
нии технологических параметров зерна. 
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The study included the comparative evaluation of a legume crop (soybean) and oilseed crop (rape) as preceding crops for spring wheat 
to reveal the effect on the soil fertility elements, crop phytosanitary condition, yielding capacity and processing properties of grain of the 
early-ripening variety Omskaya 36 in the forest-steppe zone of the Omsk Region. In a permanent crop rotation (soybean – spring wheat – 
rape – spring wheat) of the Laboratory of Resource-Saving Agricultural Technologies of the Omsk Agricultural Scientific Center the 
following was studied from 2011 through 2018: three variants of the basic tillage systems (moldboard, combined, and V-chisel tillage) 
and seven variants of using the means of intensification including control and integrated chemization. It was revealed that, on average, 
in the variants of agricultural technologies after the soybean as forecrop, the wheat grain yield made 2.4 t ha; after rape as forecrop – 
less by 0.34 t ha, or by 14.2% less. The soybean as forecrop ensured higher stability and stress tolerance to abiotic factors. On average, 
in the variants of using chemization means, the variability of grain yields from year to year (variation) in wheat after soybeans made 
29.2%; after oilseed rape – 40.0%, including that with integrated chemization, respectively, 24.9 and 35.2%, or 1.4 times higher. 
Keywords: technologies, crop rotation, tillage, chemization, spring wheat, soybeans, oilseed rape, yield, grain quality. 


