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The studies were carried out in a long-term (laid down in 1986) stationary crop rotation of the Federal State Budgetary Scientific Insti-
tution "Omsk Agrarian Scientific Center" in the southern forest-steppe of Western Siberia. The purpose of the research is to establish the 
regularities of changes in soil biota during long-term use of resource-saving treatments, their quantitative characteristics, as well as 
possible adverse changes in the biological (ecological) properties of meadow chernozem soil. In assessing the fertility and ecological 
state of soils, agrobiological methods based on the determination of the number of soil microflora and the resistance of the microbo-
cenosis to anthropogenic influences are of great importance. The microbial community performs the function of maintaining soil homeo-
stasis, therefore it quickly responds to changes in the habitat. It was found that the number of agronomically important groups of soil 
microorganisms in the arable layer of meadow chernozem soil under barley in the crop rotation was 158-208 x106 CFU /  g  (colony  
forming units colony forming units per gram of soil). The use of complex chemicalization stimulated an increase in the number of nitrify-
ing, phosphate-mobilizing bacteria, oligonirofiles, cellulose-destroying and soil fungi in variants with combined treatment. Against an 
intense background, the largest total number of microorganisms was in the variant with combined treatment – 208 x106 CFU / g. The use 
of complex chemicalization under barley against the background of moldboard and minimum-zero tillage did not have a significant effect 
on the amount of microflora, changes under the influence of the factors studied were within the experimental error. Only in some vari-
ants there is a tendency towards an increase in certain groups of microorganisms. When using the means of intensifying the suppression 
of the number of agronomically important groups of microorganisms, it was not revealed, which indicates a stable ecological situation in 
the agrophytocenosis. 
Key words: soil microflora, biological activity, ecological state, agrophytocenosis, barley, crop rotation, soil cultivation system, chemi-
cal agents. 
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Актуализирована необходимость соблюдения экологических требований при организации строительства пред-
приятий индустриального животноводства. Инициировано требование по разработке санитарно-защитных зон 
для полей применения органических удобрений на основе бесподстилочного навоза в зависимости от способа их 
внесения. Предложены мероприятия по снижению влажности бесподстилочного навоза в целях сокращения за-
трат на его удаление, карантинирование, переработку, производство органических удобрений, их хранение, 
транспортирование, внесение.  
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В настоящее время глобальным направлением разви-

тия животноводства является его перевод на промыш-
ленные методы [15]. Лидером индустриализации жи-
вотноводства становятся страны юго-восточной Азии, 
прежде всего Китай. В целях обеспечения продовольст-
венной независимости, резкого сокращения импортных 
поставок мясной продукции в стране построено более 
6200 крупных животноводческих предприятий. В 2025 
г. под Шанхаем планируется ввести в эксплуатацию 
самую крупную в мире свиноферму с поголовьем поро-
ды Ландрас 10 млн [2]. В стране сооружаются в основ-
ном многоэтажные (6-20-этажные) свинокомплексы 
вертикального типа. В Российской Федерации в рамках 
реализации приоритетного национального проекта 
«Развитие АПК», Государственных программ развития 
сельского хозяйства и регулирования рынков сельско-
хозяйственной продукции, сырья и продовольствия на 
2008-2012 г., 2013-2020 г. были введены в эксплуата-
цию более 3 тыс. вновь построенных, реконструиро-

ванных, модернизированных ранее возведенных жи-
вотноводческих комплексов, птицефабрик, мегаферм 
[4,5,7,8]. Высокая производительность данных пред-
приятий позволила излишки животноводческой про-
дукции поставлять на экспорт. В рамках приоритетного 
национального проекта «Экспорт продукции АПК» 
согласно планам, утвержденным президиумом Совета 
при Президенте Российской Федерации по стратегиче-
скому развитию и приоритетным проектам (протокол 
от 20.11. 2016 г. № 11) , к 2025 г. стоимость экспорта 
мяса должна превысить 1,7 млрд. долларов США [6].  

Вместе с тем, как свидетельствует практика, индуст-
риализация животноводства обусловила резкое увели-
чение нагрузок на окружающую среду,  в первую оче-
редь из-за нарушения требований по организации и 
строительству мегаферм, животноводческих комплек-
сов, птицефабрик, нерешенности вопросов использова-
ния бесподстилочного навоза [14]. Согласно отечест-
венному и зарубежному опыту, успешность эксплуата-
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ции животноводческих предприятий, благополучие 
экологической обстановки в районах их расположения 
определяются рядом факторов: соответствием выбора 
места их строительства дейстующим нормам и прави-
лам; эффективностью применяемых технологий удале-
ния, карантинирования, обработки навоза, хранения и 
применения органических удобрений; уровнем техно-
логической дисциплины; квалификацией специалистов 
и др. [1].  

Территория местности, отводимая под строительство 
предприятий индустриального животноводства, соору-
жений по подготовке и хранению органических удоб-
рений на основе бесподстилочного навоза, должна быть 
по возможности несельскохозяйственного назначения. 
Выбор площадки проводится совместно с надзорными 
органами (в т.ч. Роспотребнадзора, Росприроднадзора, 
Россельхознадзора, Ростехнадзора и др.) в соответствии 
с учетом земельного, водного законодательства Рос-
сийской Федерации, проектов районной планировки, 
наличия коммуникаций и инженерных сетей железных 
и автомобильных дорог, газопроводов, энергосистем и 
др. Проектирование, строительство животноводческих 
предприятий строго регламентировано и должно соот-
ветствовать требованиям многочисленных документов, 
основные положения которых изложены в СП 
469.1325800.2019 [13].  

Особое внимание должно быть уделено определению 
санитарно-защитных зон (СЗЗ) данных предприятий. 
Для каждого животноводческого предприятия промыш-
ленного типа, являющегося источником воздействия на 
среду обитания, разрабатывается проект обоснования 
размера СЗЗ.  В проекте СЗЗ должны быть определены:  
размер и границы санитарно-защитной зоны; мероприя-
тия по защите населения от воздействия выбросов вред-
ных химических примесей в атмосферный воздух и фи-
зического воздействия; функциональное зонирование 
территории санитарно-защитной зоны и режим ее ис-
пользования. Размеры СЗЗ для животноводческих пред-
приятий, в зависимости от их мощности, указаны в РД-
АПК 1.10.15.02-17 [11], СанПиН 2.1.3684 [12]. Совре-
менные размеры СЗЗ значительно уменьшены по срав-
нению с ранее установленными [10], что постоянно вы-
зывает протестные акции со стороны населения, прожи-
вающего в зонах влияния предприятий индустриального 
животноводства. Несмотря на положения СанПиН 
2.1.3684 [12], допускающие изменения размеров СЗЗ с 
учетом сложившихся конкретных условий, решение во-
просов увеличения размеров СЗЗ для мегаферм, птице-
фабрик, животноводческих комплексов в целях защиты 
здоровья населения, остается проблематичным. Интере-
сы бизнеса, как правило, превалируют над охраной при-
роды.  

Согласно [11], выбор земельного участка для строи-
тельства животноводческого предприятия должен осу-
ществляться одновременно с выбором земельного участ-
ка для внесения органических удобрений на основе на-
воза (п.4.1). Ввод в эксплуатацию животноводческих 
ферм, комплексов не допускается при отсутствии дан-
ных земельных участков (п.3.16). К сожалению, много-
численные птицефабрики, свинокомплексы в настоящее 
время эксплуатируются при полном отсутствии полей 
для внесения органических удобрений либо с наруше-
ниями требований к их организации.  

При выборе участков, используемых для внесения 
органических удобрений на основе бесподстилочного 
навоза, необходимо учитывать: размеры водоохран-
ных, санитарно-защитных зон; наличие земель, при-
годных по рельефным, гидрогеологическим и прочим  
условиям для приема на них органических удобре-
ний. Внесение органических удобрений ограни-
чено: при возделывании с.-х. культур, используемых 
для производства продуктов питания на полях, 
расположенных в СЗЗ животноводческого предпри-
ятия; при возделывании культур в водоохранных  
зонах водных объектов. В соответствии с Водным  
кодексом РФ [3], величина водоохраной зоны опре-
деляется протяженностью рек, площадью акватории. В 
целях предупреждения загрязнения грунтовых, поверх-
ностных вод наиболее пригодными для внесения ОУ 
являются равнинные поля со спокойным рельефом, без 
наличия блюдцеобразных понижений [9]. В статье 
«Водоохранные зоны и прибрежные защитные полосы» 
Водного кодекса РФ [3] указаны ограничения произ-
водственной деятельности в границах водоохранных 
зон. Определение ширины прибрежной защитной поло-
сы осуществляют в зависимости от крутизны склонов 
прилегающих территорий. Работы по проектированию 
водоохранных зон и прибрежных защитных полос, за-
креплению на местности их границ, проведению ком-
плекса природоохранных мероприятий выполняют в 
соответствии с «Положением о водоохранных зонах 
водных объектов и их прибрежных защитных полосах», 
утвержденным постановлением Правительства Россий-
ской Федерации от 23 ноября 1996 г. Документов, уста-
навливающих правила организации земельных участ-
ков, используемых для внесения органических удобре-
ний на основе бесподстилочного навоза, много. Вместе 
с тем, до сих пор отсутствуют ограничения по дально-
сти расположения данных полей от животноводческих 
предприятий. В эксплуатацию вводятся комплексы, 
мегафермы с наличием полей для внесения органиче-
ских удобрений, расположенных на расстояниях, пре-
вышающих 10-30 км. Не определены размеры СЗЗ в 
зависимости от технологий внесения удобрений раз-
личными мобильными средствами их транспортирова-
ния и внесения. В СанПиН 2.1.3684 [12] указаны СЗЗ 
лишь для мелиоративных объектов с использованием 
животноводческих стоков размером 100 м. Ни в одном 
из нормативных документов не установлены размеры 
СЗЗ при внесении полужидких, жидких органических 
удобрений, животноводческих стоков поверхностным и 
внутрипочвенным способами, мобильными средствами 
путем полива, разбрызгивания, распыления, посредст-
вом технологий dribble-bar, trailing shoe, инжекторно-
дисковыми, инжекторно-колесными агрегатами, мето-
дом полива при вспашке, шланговыми системами. 

Основными факторами загрязнения окружающей сре-
ды в хозяйствах индустриального животноводства явля-
ются технологические нарушения удаления, карантиниро-
вания, переработки бесподстилочного навоза, хранения и 
применения органических удобрений на его основе. 

Первоначальным этапом технологии производства 
органических удобрений является удаление навоза из 
производственной зоны предприятий индустриального 
животноводства. В настоящее время используют меха-
нические, гидравлические: самотечные непрерывного 
действия, самосплавные системы периодического дей-
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ствия и гидросмывные. Последние сопровождаются 
использованием неоправданно больших объемов воды, 
истощением ее ресурсов, ростом финансовых затрат. В 
настоящее время их применяют в исключительных слу-
чаях и только при реконструкции и расширении дейст-
вующих крупных свиноводческих предприятий на 54 и 
более тыс. свиней в год, при невозможности примене-
ния других способов и технических средств для удале-
ния навоза. Механические способы удаления и транс-
портирования навоза применяют в основном на ком-
плексах КРС, свиноводческих предприятиях мощно-
стью до 24 тыс. голов в год, использующих корма соб-
ственного производства и пищевые отходы. Механиче-
ские системы удаления навоза предусматривают при-
менение скребковых транспортеров, скреперных уста-
новок, бульдозеров и других средств, которые недолго-
вечны, имеют малую эксплуатационную надежность, 
сложны для выполнения ремонтных работ при полом-
ках, что отражается на себестоимости продукции. 

Наибольшее распространение в хозяйствах страны 
получила самотечная система навозоудаления периоди-
ческого действия, применяемая на всех животноводче-
ских предприятиях при бесподстилочном содержании 
животных, которая работает по принципу «накопление 
– сброс». Накопление экскрементов проводится в ван-
нах, предварительно заполненных водой до расчетного 
уровня. По истечении 2 нед навоз под действием силы 
тяжести и гидростатического напора поступает в про-
дольный и поперечный коллекторы и далее в навозо-
приемник. Норма расхода технологической воды на 
удаление навоза от одного животного и мытье корму-
шек составляет (л/сут):  для свиней 7,  нетелей 15  и ко-
ров 30. Влажность жидкого навоза при этой системе, 
как правило, не должна превышать 94%.  

Как свидетельствуют результаты мониторинговых 
исследований, в большинстве хозяйств при использо-
вании самотечных систем навозоудаления периодиче-
ского действия, проблемными являются перерасход 
воды, производство навоза высокой влажности. Это 
снижает удобрительную ценность навоза, увеличивает 
расходы на его переработку, хранение, транспортиро-
вание, внесение, повышает сроки выживаемости в на-
возе болезнетворных микроорганизмов, риски загряз-
нения природной среды. 

Для сокращения разбавления экскрементов водой на 
животноводческих комплексах и птицефабриках спе-
циалистами ВНИИОУ проведены мониторинговые ис-
следования, разработаны, внедрены рекомендации и 
технологические приемы по снижению поступления 
технологической, питьевой воды в систему навозо- 
(помето) удаления, включающие следующие мероприя-
тия и технологические приемы: 

1. На каждом производственном участке животновод-
ческих предприятий необходимо установить приборы – 
расходомеры технологической и питьевой воды; 

2. Ежемесячно для каждого производственного уча-
стка,  согласно проектных норм,  доводить задания –  
лимиты по расходу технологической и питьевой воды; 

3. Рекомендуется разработать и внедрить меры мате-
риального и морального стимулирования рабочих и 
специалистов за производство бесподстилочного навоза 
при снижении влажности; 

4. При подготовке секций при смене поголовья на 
комплексах КРС и свиней вместо водной очистки ще-

левых полов от остатков экскрементов внедрить меха-
ническую, в том числе роботизированную, с минималь-
ным расходом технологической воды; 

5.  Для повышения текучести жидкого навоза не до-
пускать попадания в каналы грубых кормов и механи-
ческих включений. На линиях раздачи кормов устано-
вить специальные кормовые фартуки; 

6. На откормочных комплексах КРС при мойке кор-
мовых ведер использовать высоконапорные установки 
с низким расходом воды; 

7. С целью сокращения потерь питьевой воды из ин-
дивидуальных поилок установить устройства, обеспе-
чивающие равномерное, постоянное давление в систе-
мах водоснабжения, исключая его резкого увеличения в 
ночное время; 

8. Установить вместо индивидуальных поилок груп-
повые, уровень воды в которых строго поддерживается 
автоматически; 

9. Погрузка птичьего помета в транспортное средст-
во посредством шнековых насосов предусматривает его 
частичное разбавление технологической водой. Реко-
мендуется на птицеводческих предприятиях шнековые 
насосы заменить транспортерами типа ТСН; 

10. На птицефабриках нипельные и микрочашечные 
поилки, эксплуатация которых сопровождается боль-
шими потерями питьевой воды, заменить на желобко-
вые.  

Внедрение указанных технологических приемов, ре-
комендаций позволило на свинокомплексе ООО «Ко-
ралл» Тверской области (репродукторы №1, 2; фермы 
по откорму свиней № 1, 2) снизить влажность беспод-
стилочного навоза с 96  до 94%,  ежегодный объем его 
производства уменьшить на 329 тыс. м3. В производст-
венных условиях птицефабрики «Александровская» 
Владимирской области (цыплятники №1-3) замена ни-
пельных поилок на желобковые обусловила снижение 
влажности помета с 70 до 62%, ежегодный объем его 
производства с 7446 до 5879 т. В доильном зале молоч-
ного комплекса «Красный маяк» Ярославской области 
установление приборов-расходомеров, лимитов на во-
допользование уменьшило потребность в технологиче-
ской воде на 7500 м3/год. 
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The necessity of compliance with environmental requirements in the organization and construction of industrial livestock enterprises is 
actualized. For the first time, a requirement was initiated to develop sanitary protection zones for fields of application of organic fertiliz-
ers based on liquid manure, depending on the method of their application. Measures are proposed to reduce the humidity of liquid ma-
nure, manure in order to reduce the costs of removal, quarantine, its processing, production of organic fertilizers, their storage, trans-
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