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запашки биомассы сорняков по сравнению с аналогич-
ными вариантами на фоне рапса масличного.  

Комплексное минеральное питание со сниженной на 
50% дозой NPK в сочетании с микробиологическими 
удобрениями на фоне запашки малолетних сорных рас-
тений [Сорняки + (N35P47K78Mg7 +  БисолбиФит)  +  2-
кратное опрыскивание БисолбиСан и Агровин] позво-
лило повысить урожайность культуры до 24-25 т/га (на 
49-60% относительно контроля без удобрений) в усло-
виях жары и засухи 2021-2022 г. 
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The article presents the results of field experiments (2021-2022) with two types of green manure, calculated doses of mineral fertilizers, biopreparations 
based on amino acids (Agrovin) and active strains of rhizospheric bacteria (Bisolbifit, Bisolbisan) on a mid-ripening potato variety Favorit under condi-
tions of soddy-podzolic medium loamy soil (Moscow region). The aim of the research was to study the productivity of a new russian potato variety, as well 
as the dynamics of the fertility of soddy-podzolic soil with varying intensity of anthropogenic impact, depending on the combination of green manure, 
calculated doses of mineral fertilizers and bioactive preparations in the Nonchernozem belt. 
Studies conducted in extreme climatic conditions (heat and drought in the middle of the growing season in 2020 and 2021) confirm the high responsive-
ness of potatoes to the plowing of cabbage and young weeds as green manure in combination with reduced doses of mineral fertilizers and biological 
drugs. A more reliable and higher yield of the crop (28 t/ha) was ensured by its placement after the ploughing of oilseed rape against the background of a 
half dose of NPK (N31P40K81Mg10 + biological products), and the level of yield and gains from the input of agrochemicals in the options with the complex 
use of bioactive drugs was higher than similar options by background of plowing of weed biomass. However, against the background of the plowing of 
young weeds, mineral nutrition with a reduced dose of NPK in combination with microbiological agrochemicals [Weeds + (N35P47K78Mg7 + BisolbiFit) + 
2-fold spraying of BisolbiSan and Agrovin] also made it possible to obtain a high return on investment and increase crop yields up to 24 -25 t/ha; the 
increase from biological drugs was 28.6%, while against the background of oilseed rape it was 24.9%. Against the background of plowing of oilseed 
rapeseed biomass [Rape + (N31P40K81Mg10 + BisolbiFit) + 2-fold spraying of BisolbiSan and Agrovin], the most optimal parameters of the effective fertil-
ity of soddy-podzolic medium loamy soil were formed. 
Key words: potatoes, green manure, oilseed rape, young weeds, Agrovin, Bisolbifit, Bisolbisan, yield, size and quality of tubers. 
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Исследования проведены на светло-каштановой почве «Агрофирмы Чох» Гунибского района на землях отгонно-

го животноводства в Кизильюртовском районе Республики Дагестан с целью определения поступления в почву 
дополнительного количества растительной массы при оптимизации сроков основной обработки почвы и проведе-
нии влагозарядкового полива под подсолнечник. Гумуса в пахотном слое содержится 2,77%, Р2О5-2,21, К2О- 32,8 
мг/100 г почвы, плотность пахотного слоя почвы 1,24 г/см3, наименьшая влагоемкость (НВ) – 29,2% (слоя почвы 
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0-0,6 м). Изучены два срока (осенний и весенний) основной обработки почвы под подсолнечник после люцерны в 
сочетании с двумя сроками влагозарядкового полива: осеннего и весеннего до посева подсолнечника. Вспашку по-
сле уборки люцерны проводили на глубину 28-30 см, затем поле выравнивали малой-выравнивателем МВ-6 и поли-
вали для увлажнения слоя почвы 0-60 см по полосам с боковым пуском воды вручную, вегетационные поливы про-
водили по бороздам. Предпосевную обработку осуществляли тяжелыми зубовыми боронами при наступлении фи-
зической спелости почвы в слое 0-10 см, посев подсолнечника – семенами сорта ВНИИМК 8883 улучшенный. Удоб-
рения вносили из расчета N90Р40К90, в том числе N40Р24К74 под вспашку, N16Р16К16 – при посеве с семенами, N34 в 
подкормку в фазе 8-10 листьев при нарезке борозд. Выявлено, что в случае проведения основной обработки почвы 
и влагозарядкового полива весной в год посева подсолнечника в почве накапливается на 11,0-15,6 % больше рас-
тительных остатков предшествующей в севообороте культуры, увеличиваются поступление в почву азота на 
13,8%, Р2О5 – на 13,9, К2О – на 11,4% и соответственно их содержание в пахотном слое почвы. Урожайность 
семян подсолнечника повышается на 25,6% (34,2 ц/га) без дополнительных затрат, кроме как на уборку и перера-
ботку дополнительного урожая. 

Ключевые слова: основная обработка почвы, влагозарядковый полив, подсолнечник, химический состав, расти-
тельная масса, пожнивные остатки, корневые остатки. 
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с растительными остатками люцерны// Плодородие. – 2023. – №2. – С. 13-16. DOI: 10.25680/S19948603.2023.131.03. 
 
На орошаемых землях Западного Прикаспия люцер-

на оставляет в почве больше растительных остатков, 
чем другие полевые культуры [8, 12]. Основную обра-
ботку почвы под подсолнечник проводят осенью, чтобы 
иметь выровненную, политую еще осенью, зябь. Но 
вспаханная осенью почва (зябь), в течение 7 мес до по-
сева подсолнечника подвергается воздействию дефля-
ционных процессов, теряя при этом более 10 т/га пло-
дородной почвы [2], в ней сокращаются запасы почвен-
ного органического вещества [7]. 

Цель наших исследований – определить количест-
во поступающих в почву растительных остатков при 
осеннем и весеннем сроках проведения основной обра-
ботки почвы и влагозарядкового полива под подсол-
нечник. 

Методика. Исследования проведены на светло-
каштановой почве «Агрофирмы Чох» Гунибского района 
на землях отгонного животноводства в Кизильюртов-
ском районе Республики Дагестан. Гумуса в пахотном 
слое содержится 2,77%, Р2О5 – 2,21, К2О – 32,8 мг /100 г 
почвы, плотность пахотного слоя почвы 1,24 г/см3, наи-
меньшая влагоемкость (НВ) – 29,2% (слоя почвы 0-0,6 
м). Изучены три срока основной обработки почвы под 
подсолнечник, размещаемый после люцерны: 1 - осенью 
в фазе ветвления отавы после 5-го укоса; 2 – весной при 
наступлении физической спелости почвы (фаза ветвле-
ния люцерны); 3 – после уборки первого укоса люцерны. 
Указанные сроки обработки почвы изучали на фоне двух 
сроков проведения влагозарядкового полива: осеннего и 
весеннего до посева подсолнечника. 

В ходе исследований определяли содержание в бло-
ках растительного вещества и в почве:  N  –  по ГОСТ 
13496.4-93 [4], Р2О5,  К2О – по ГОСТ 26205-91 [5], про-
водили фенологические наблюдения, учеты и анализы, 
определяли структуру урожая подсолнечника [12], 
осуществляли статистическую обработку результатов 
исследований – по Б.А. Доспехову [7]. Площадь учет-
ной делянки – 100 м2, повторность 4-кратная. 

Вспашку после уборки люцерны проводили на глу-
бину 22-30 см плугом ПЛН-4-35, затем поле выравни-
вали малой-выравнивателем МВ-6 и поливали вручную 
из расчета увлажнения слоя почвы 0-60 см по полосам с 
боковым пуском воды, вегетационные поливы – по бо-
роздам. Предпосевную обработку проводили тяжелыми 
зубовыми боронами при наступлении физической спе-
лости почвы в слое 0-10  см,  посев –  семенами сорта 

ВНИИМК 8883 улучшенный в третьей декаде мая. 
Норма высева –  72  тыс.  семян/га.  Удобрения вносили 
из расчета N90Р40К90, в том числе N40Р24К74 под вспашку, 
N16Р16К16 –  при посеве с семенами,  N34 в подкормку в 
фазе 8-10 листьев при нарезке борозд.  

Результаты и их обсуждение. Исследованиями вы-
явлено, что после уборки пятого укоса люцерны в авгу-
сте в виде вегетирующей надземной массы, поукосных 
и корневых остатков в почве накапливается значитель-
ное количество растительного вещества. В среднем за 
2015-2017 г. при проведении основной обработки поч-
вы и влагозарядкового полива осенью в пахотном слое 
почвы накопилось 1,04 т/га воздушно-сухой массы ота-
вы после 5-го укоса, 2,98 т/га поукосных и 12,19 т/га 
корневых остатков, всего перед основной обработкой 
почвы – 16,21 т/га. При весеннем сроке распашки пла-
ста суммарное количество органической массы расте-
ний, поступившей в почву, увеличилось по сравнению с 
осенним сроком на 13,5% с колебаниями по годам от 
11,0 до 15,6% (рис.).  

Основная обработка почвы после уборки первого 
укоса люцерны в этом отношении менее эффективна, 
чем весенний срок. При этом количество поступающей 
в почву растительной массы по сравнению с контролем 
снижается на 0,20 т/га, по отношению к весеннему сро-
ку основной обработки почвы и влагозарядки – на 2,19 
т/га (13,5%). Следовательно, лучшим сроком основной 
обработки почвы под подсолнечник после люцерны, 
если исходить из количества не отчуждаемой из почвы 
фитомассы, является весенний, который может поло-
жительно воздействовать на накопление в почве допол-
нительного количества питательных элементов.  

Распашка пласта после уборки первого укоса люцер-
ны имеет преимущество, позволяющее получить до-
полнительный урожай сена, который составляет 30- 
35% суммарного урожая люцерны за год. После ее 
уборки в условиях Западного Прикаспия среднеспелые 
сорта и гибриды подсолнечника с вегетационным пе-
риодом 90 дней и более могут формировать урожай 
зерна, однако уступающий лучшему сроку основной 
обработки почвы и влагозарядки на 12,5%. 

С растительной массой люцерны в почву поступает 
соответствующее количество питательных элементов. 
Концентрация их в надземной массе (сене) люцерны 
существенно не различалась в зависимости от сроков 
основной обработки почвы и составила:  N  -  2,12  %,  в 
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поукосных остатках – 1,80, в корнях - 2,08 %; Р2О5 – 
0,52; 0,38 и 0,56%; К2О - 1,30; 0,82 и 1,30 %. Поэтому 
количество поступающих в почву питательных элемен-

тов с указанной массой всецело зависело от срока рас-
пашки пласта люцерны и проведения влагозарядкового 
полива (табл.  1). 
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Рис. Накопление органической массы люцерны в почве при различных сроках проведения основной обработки почвы и влагозарядкового поли-

ва под подсолнечник, т/га воздушно-сухой массы (в среднем за 2015-2017 г.)  
Здесь и далее в таблицах: 1 – вспашка и полив в октябре, спустя месяц после пятого укоса – контроль; 2 – вспашка в октябре, спустя месяц 
после пятого укоса, полив весной при наступлении физической спелости почвы; 3 – вспашка и полив в апреле при наступлении физической 

спелости почвы; 4 – вспашка и полив в мае после уборки первого укоса люцерны 
 
Основная обработка почвы под подсолнечник после 

люцерны при наступлении физической спелости почвы 
дает возможность увеличить количество поступающих 
в почву азота и P2O5 на 13,8 и 13,9%, K2O – на 11,4% по 
сравнению с контролем. А проведение этих технологи-
ческих операций после уборки первого укоса люцерны 
приводит к уменьшению их количества, соответствен-
но, на 0,6; 21,4 и 1,3% по отношению к контролю.  

 
1. Поступление питательных элементов в почву с растительной 
массой предшествовавшей люцерны в зависимости от срока ос-
новной обработки и влагозарядкового полива под подсолнечник 

(в среднем за 2015-2018 г.), кг/га 
Поступление Срок основ-

ной обра-
ботки почвы 

и влагоза-
рядки 

Пита-
тельный 
элемент 

с живой 
надзем-
ной мас-

сой 

с 
поукос
ными 
остат-
ками 

с корне-
выми 

остатками 

со всей 
фито-
массой 

N 2,21 5,06 25,36 32,63 
P2O5 0,54 1,13 4,88 6,55 

1-контроль 

K2O 1,35 2,44 15,85 19,64 
N 2,14 5,60 25,15 32,76 

P2O5 0,53 1,18 4,83 6,54 2 
K2O 1,31 2,55 15,70 19,56 

N 3,18 7,65 26,31 37,14 
P2O5 0,78 1,62 5,06 17,46 

3 

K2O 1,95 3,48 16,44 21,87 
N 0 5,65 26,77 32,42 

P2O5 0 1,19 5,15 5,14 
4 

K2O 0 2,57 5,14 19,30 
 
Поступление такого количества питательных эле-

ментов в почву с растительной массой способствовало 
увеличению питательных элементов в пахотном слое 
почвы (табл. 2).  

Легкогидролизуемого азота в среднем по вариантам 
опыта и годам исследований при посеве подсолнечника 
содержалось 58,6 мг/кг. К фазе цветения количество его 
сократилось на 28,4%, еще меньше оказалось при уборке 

урожая – на 61,4% к первому сроку. Содержание P2O5 за 
этот же период снизилось, соответственно, до 14,2 и 
24,0%, K2O – до 6,1 и 10,6%. Снижение количества пита-
тельных элементов к концу вегетационного периода под 
подсолнечником объясняется выносом их из почвы в 
процессе формирования урожая [1, 3, 13]. На снижении 
их количества к концу вегетационного периода подсол-
нечника могло сказаться ухудшение структурного со-
стояния и плотности почвы, которое привело к затуха-
нию микробиологических процессов в почве, разлагаю-
щих органическое вещество и освобождающих элементы 
минерального питания для растений [8, 9, 11].  

 
2. Содержание питательных элементов в пахотном слое почвы 

под подсолнечником при различных сроках основной обработки 
ее и проведения влагозарядкового полива после люцерны 

 (в среднем за 2016-2018 г.), мг/кг 
Содержание Срок основной 

обработки почвы и 
влагозарядкового 

полива 

Питательный 
элемент при 

посеве 
в фазе 

цветения 
при уборке 

урожая 

N 58,6 44,6 28,7 
P2O5 28,8 25,1 22,0 1 
K2O 328 312 281 

N 57,9 45,2 27,6 
P2O5 29,4 25,6 22,3 2 
K2O 330 315 279 

N 60,6 47,6 30,2 
P2O5 31,2 27,2 23,1 3 
K2O 339 310 266 

N 56,2 46,0 31,4 
P2O5 28,4 23,6 22,6 4 
K2O 319 310 271 

 
Анализ результатов опыта показывает, что из иссле-

дуемых сроков проведения основной обработки почвы 
и влагозарядкового полива суммарное увеличение всех 
трех элементов питания на 6,4 % (на 5,2; 5,0 и 8,9% по 
N; Р2О5 и К2О) по сравнению с контролем наблюдалось 
при весеннем сроке их проведения. На 4,9% (на 9,4, 2,7 
и 2,5% соответственно по элементам) увеличилось их 
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количество при проведении этих же работ после уборки 
первого укоса люцерны. Это способствовало повыше-
нию урожайности семян подсолнечника по сравнению с 
контролем (табл. 3). 

Вопрос о целесообразности более поздних сроков 
посева подсолнечника после уборки первого укоса лю-
церны следует решать с учетом специализации хозяй-
ства. Данный срок может оказаться предпочтительным 
в хозяйствах животноводческого направления, а при 
специализации их на производстве семян подсолнечни-
ка весенний срок распашки пласта люцерны и посева 
масличной культуры может быть более оправданным.  

 
3. Урожайность семян подсолнечника при различных сроках 
проведения основной обработки почвы и влагозарядкового 

 полива после люцерны, ц/га 
Прибавка к 

контролю (±) 
Срок основной 

обработки почвы 
и влагозарядко-

вого полива 

2016 г. 2017 г.  2018 г. Средняя  
ц/га % 

1 25,6 27,4 26,7 26,6 - 100,0 
2 28,8 32,1 29,2 30,1 +3,5 13,2 
3 32,0 35,8 34,9 34,2 +7,6 25,6 
4 20,6 22,8 19,3 20,9 -5,7 21,4 

НСР05 1,3 2,4 1,6 1,8   
 
Заключение. Проведение основной обработки поч-

вы и влагозарядкового полива весной при установлении 
физической спелости почвы позволяет накопить в па-
хотном слое 18,4 т/га растительных остатков предшест-
вующей люцерны, или больше, чем при обычном осен-
нем сроке проведения этих работ на 2,19  т/га (на 
13,5%), в которых содержится 4,51 т/га N, 0,91 Р2О5 и 
2,23  т/га К2О. Поступление такого количества пита-
тельных элементов в почву с растительной массой спо-
собствовало соответствующему увеличению питатель-
ных элементов в пахотном слое. Это приводит к повы-
шению урожайности семян подсолнечника, по сравне-

нию с применением ныне при его выращивании осен-
них сроков их проведения, на 25,6% (34,2 ц/га), не про-
изведя никаких дополнительных затрат, кроме как на 
уборку и переработку дополнительного урожая.  
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The studies were carried out on the light chestnut soil of the "Agrofirma Chokh" of the Gunib district on the distant pastures of the 
Kizilyurt district of the Republic of Dagestan in order to determine the entry of an additional amount of plant mass into the soil while 
optimizing the timing of the main tillage and carrying out moisture-charging irrigation for sunflower. The arable layer of the soil con-
tains 2.77% of the humus, P2O5 – 2.21, K2O – 32.8 mg / 100g of soil, the density of the arable soil layer is 1.24 g / cm3, the lowest mois-
ture capacity (HB) is 29.2% (soil layer 0-0.6 m). Two periods of autumn and spring basic tillage for sunflower after alfalfa were studied 
in combination with two periods of water-charging irrigation: autumn and spring before sunflower sowing. Plowing after harvesting 
alfalfa was carried out to a depth of 28-30 cm, then the field was leveled with a small leveler MV-6 and watered at the rate of moistening 
the soil layer of 0-60 cm along the strips with a lateral water inlet manually, vegetation irrigation was carried out along the furrows. 
Pre-sowing tillage was carried out with heavy tooth harrows at the onset of physical ripeness of the soil in a layer of 0-10 cm, sowing 
was carried out with seeds of the VNIIMK-8883 variety. Fertilizers were applied: at the rate of N90P40K90, including N40P24K74 for plow-
ing, N16P16K16 – when sowing with seeds, N34 for top dressing in the phase of 8-10 leaves when cutting furrows. It was revealed that in 
the case of carrying out the main tillage and water-charging irrigation in the spring in the year of sunflower sowing, 11.0-15.6% more 
plant residues of the previous crop in the crop rotation accumulate in the soil, the flow of nitrogen into the soil increases by 13.8%, Р2О5 
- by 13.9%, K2O – by 11.4% and, accordingly, their content in the arable layer of the soil increases. The yield of sunflower seeds is in-
creased by 25.6% (34.2 q/ha) without incurring any additional costs, except for harvesting and processing the additional crop. 
Keywords: term of basic tillage, term of water-charging irrigation, sunflower, chemical composition, plant mass, crop residues, root 
residues. 
 
 
 
 

 


