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Приведены данные, характеризующие эффективность применения водорастворимого удобрения моноаммо-

нийфосфата (МАР) на посевах яровой мягкой пшеницы сорта Маэстро в условиях Рязанской области. В резуль-
тате исследований на темно-серой лесной почве в 2018-2020 г. установлено положительное влияние моноаммо-
нийфосфата на продуктивность возделываемой культуры. Использование различных доз удобрения способство-
вало получению урожая пшеницы в среднем 5,31-5,79 т/га, что на 7,1-16,7 % больше относительно варианта с 
пестицидом. Выявлено, что моноаммонийфосфат способствовал увеличению длины колоса на 3,5-4,7 %, массы 
зерна с колоса на 9,4-21,1, массы 1000 зерен на 6,7-13,3 %, относительно контроля 2. Условно чистый доход во 
всех вариантах с применением различных доз МАР был больше значения контроля 2 на 13,7-32,7 %, уровень рен-
табельности – на 14,0-34,0 %. Наиболее экономически выгодным и оптимальным для яровой пшеницы является 
вариант с использованием удобрения моноаммонийфосфата в дозе внесения 1,5 кг/т, который способствует уве-
личению продуктивности на 0,83-0,95 т/га относительно контрольных вариантов. 
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Производство зерна пшеницы – один из важнейших 

факторов стабилизации экономики страны, что в со-
временных условиях особенно актуально. Главными 
направлениями в увеличении валовых сборов зерна 
являются: повышение плодородия почвы, совершенст-
вование системы организации зернового хозяйства, 
разработка и освоение адаптивно-ландшафтных инно-
вационных технологий, способствующих реализации 
потенциальной продуктивности новых сортов и полу-
чению высококачественного зерна [1, 2, 14]. 

Минеральные удобрения и химические мелиоранты 
играют большую роль в улучшении плодородия почв, 
повышении продуктивности растениеводства [4, 9, 11]. 
Данные мировой статистики показывают, что за по-
следние 40 лет на долю минеральных удобрений при-
ходится 40 % прироста производства продовольствия в 
мире. Во многих странах мира, таких как Китай, Бель-
гия, Нидерланды, Великобритания, Германия высокая 
урожайность (8-9 т/га) достигается при внесении высо-
ких доз удобрений [12].  

На урожайность сельскохозяйственных культур и 
эффективность применяемых под них доз удобрений 
оказывают влияние содержание доступных форм азота 
в почве, степень обеспеченности почвы подвижными 
формами фосфора и калия, которые находятся в дефи-
цитном балансе пахотных земель нашей страны [6, 8, 
10].  

Возделываемые современные сорта интенсивного 
типа характеризуются повышенными требованиями к 
минеральному питанию [3, 5]. При этом важно опреде-

лить и применять оптимальные дозы удобрений, в т.ч. 
при предпосевной обработке семян водорастворимым 
моноаммонийфосфатом для формирования повышен-
ной продуктивности культур. В связи с этим актуальна 
агроэкологическая оценка эффективности применения 
удобрений в качестве системы питания различных 
сельскохозяйственных культур с учетом почвенно-
климатических условий и биологических особенностей 
культур с целью оптимизации технологии их возделы-
вания [13].  

Цель исследований – определить экономическую 
эффективность применения удобрения моноаммоний-
фосфат на яровой пшенице в условиях Рязанской об-
ласти. 

Методика. Полевые исследования проведены в 
2018-2020 г. на темно-серой лесной почве в Институте 
семеноводства и агротехнологий. Объект исследований 
– водорастворимое удобрение моноаммонийфосфат 
(МАР), с содержанием массовых долей общего азота  
12% и водорастворимых фосфатов (в пересчете на P2O5) 
61%. Опыт заложен на яровой мягкой пшенице с ис-
пользованием семян нового сорта Маэстро.  

Агрохимические показатели пахотного слоя почвы: 
рНсол. 5,46 ед., гумус – 2,98%, подвижный фосфор 
(P2O5) – 248 мг/кг, подвижный калий (K2O) 164 мг/кг, 
азот нитратный – 15,7 мг/кг, азот аммонийный – 2,75 
мг/кг.  

Предшественник – черный пар. Площадь опыта 360 
м2. Норма высева 6,0 млн всхожих семян на 1 га. Посев 
проведен по общепринятой технологии возделывания 
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для данной культуры с внесением фоном минерального 
удобрения в виде азофоски N16P16K16.  Схема опыта со-
стояла из 5 вариантов в четырехкратной повторности 
(табл. 1).  

 
1. Схема опыта по применению удобрения моноаммонийфосфата 

на яровой пшенице сорта Маэстро 
Элементы технологии № вари-

анта 
техно-
логии 

Протравитель 
семян фунгицид + 

инсектицид 

Применение баковой 
смеси в фазе куще-
ния: гербициды + 

инсектицид 

Доза 
удобрения 
моноаммо-
нийфосфат 

(МАР) 
1 

кон-
троль 

Без протравлива-
ния семян 

Балерина, СЭ – 0,4 
л/га + Магнум, ВДГ – 
7 г/га + Борей, СК – 
0,1 л/га 

 
- 

2 кон-
троль  

Виал Траст, ВСК – 
0,5 л/т + Табу, ВСК 
– 0,7 л/т 

Балерина, СЭ – 0,4 
л/га + Магнум, ВДГ – 
7 г/га + Борей, СК – 
0,1 л/га 

 
- 

3 Виал Траст, ВСК – 
0,5 л/т + Табу, ВСК 
– 0,7 л/т 

Балерина, СЭ – 0,4 
л/га + Магнум, ВДГ – 
7 г/га + Борей, СК – 
0,1 л/га 

+ 1,0 кг/т 

4 Виал Траст, ВСК – 
0,5 л/т + Табу, ВСК 
– 0,7 л/т 

Балерина, СЭ – 0,4 
л/га + Магнум, ВДГ – 
7 г/га + Борей, СК – 
0,1 л/га 

+ 1,5 кг/т 

5 Виал Траст, ВСК – 
0,5 л/т + Табу ВСК 
– 0,7 л/т 

Балерина, СЭ – 0,4 
л/га + Магнум, ВДГ – 
7 г/га + Борей, СК – 
0,1 л/га 

+ 2,0 кг/т 
 

 
Контролем служили варианты 1 (без применения 

пестицидов) и 2 (с применением протравителя семян). 
Обработку семян яровой пшеницы проводили непо-
средственно перед посевом. В варианте 1 (контроль) 
семена обрабатывали водой. Закладку опыта и наблю-
дения проводили в соответствии с методическими ука-
заниями Государственного сортоиспытания сельскохо-
зяйственных культур, статистическую обработку дан-
ных – по Доспехову [7]. Учет урожая сплошной, поде-
ляночный комбайном Сампо – 130. Урожайные данные 
приводили к стандартной 14 %-ной влажности. Содер-
жание сырой клейковины и белка в зерне определяли 
по ГОСТу Р 54478-2011 и ГОСТу 10846-91 соответст-
венно.  

Погодные условия вегетации за годы исследования 
различались по влагообеспеченности. Засушливые ус-
ловия были характерны для 2018 и 2019 г., при этом 
осадков за май-июль выпадало 109 и 124 мм соответст-
венно, а среднемесячная температура воздуха была на 
2,7-6,50С выше среднемноголетних значений. В 2020 г. 
по температурному режиму для развития культуры 
сложились комфортные условия, с достаточным коли-
чеством влаги (май-июль 226 мм), в связи с этим расте-
ния сформировали мощную вегетативную массу. 

Результаты и их обсуждения. Климатические усло-
вия оказывают большое влияние на эффективность 
применяемых удобрений. Водный режим почвы, во 
многом зависящий от количества выпавших осадков, в 
значительной мере обуславливает действие удобрений, 
следовательно, является одним из важнейших факто-
ров,  влияющих на урожайность.  Как отмечалось,  за 
вегетационный период 2020 г. выпало достаточно 
большое количество осадков, в результате чего уро-
жайность сформировалась в 1,1-1,3 раза выше преды-
дущих лет.  В этих условиях во всех вариантах с ис-
пользованием моноаммонийфосфата получили высо-

кую продуктивность – 6,11-6,59 т/га, что больше на 8,0-
16,4 % контроля 1 и на 6,1-14,4 % контроля 2. В засуш-
ливых условиях 2019 г. отмечена минимальная продук-
тивность культуры (табл. 2). 

 
2. Влияние моноаммонийфосфата на урожайность  

яровой мягкой пшеницы сорта Маэстро 
Урожайность, т/га № варианта 

2018 г. 2019 г. 2020 г. средняя 
1 4,97 3,90 5,66 4,84 
2 5,16 3,97 5,76 4,96 
3 5,53 4,75 6,24 5,51 
4 5,79 4,99 6,59 5,79 
5 5,29 4,53 6,11 5,31 

НСР 05 0,11 0,31 0,18  
 

Наибольшая продуктивность достигнута при исполь-
зовании удобрения моноаммонийфосфата в дозе 1,0 и 
1,5 кг/т. Во всех вариантах опыта отмечена прибавка 
урожая 0,12-0,95 т/га, или 2,5-19,6 % в сравнении с кон-
тролем 1.  

Установлено, что определяющим фактором в фор-
мировании урожайности являлись густота продуктив-
ного стеблестоя, масса зерна с колоса и масса 1000 зе-
рен. Согласно полученным данным, предпосевная об-
работка семян удобрением моноаммонийфосфат по-
влияла на кустистость и густоту продуктивного стебле-
стоя, увеличив их относительно контрольных значений 
более, чем на 7,8-10,1, или 10,0-25,1 % соответственно, 
наибольшее значение отмечено в варианте 3 (табл. 3).  

 
3. Структура урожая яровой мягкой пшеницы сорт Маэстро 

(в среднем за 2018-2020 г.) 
Мас-

са 
зерна 

с 1 
ко-

лоса  

Мас-
са 

1000 
зерен 

№  
вариан-

та 

Число 
продук-
тивных 
стеблей 
на 1 м2 

Коэффи-
циент 

продук-
тивного 
кущения 

Длина 
коло-
са, см 

Число 
зерен 

в 
коло-

се 

г 
1 410 1,29 8,1 37,5 1,25 36,3 
2 404 1,28 8,6 38,0 1,28 36,0 
3 513 1,42 8,9 39,1 1,44 39,5 
4 487 1,40 9,0 38,6 1,55 40,8 
5 451 1,39 8,9 39,7 1,40 38,4 

НСР 05 49,2  0,35 1,2 0,14 0,56 
 

Применение различных доз моноаммонийфосфата 
способствовало улучшению элементов структуры уро-
жая,  что является важным фактором увеличения про-
дуктивности колоса и повышения урожайности. Во 
всех вариантах с обработкой семян удобрением наблю-
далось увеличение длины колоса на 9,9-11,0 %, массы 
зерна с колоса на 12,0-24,0, массы 1000 зерен на 5,8-
12,4 %, относительно контроля 1. Данные показатели 
имели превышение по отношению к контролю 2: по 
длине колоса на 3,5-4,7 % , массе зерна с колоса на 9,4-
21,1 и массе 1000 зерен на 6,7-13,3 %. Число зерен в 
колосе относительно контроля без протравителя и кон-
троля с пестицидами увеличивалось незначительно: на 
2,9-5,9 и 1,6-4,5 % соответственно. Наибольшие длина 
колоса, масса зерна с колоса, масса 1000 зерен отмече-
ны в варианте с обработкой удобрением в дозе 1,5 кг/т.  

В среднем за годы исследований содержание белка в 
зерне по вариантам опыта находилось в пределах 12,5-
13,9 %, сырой клейковины – 23,6-26,2 % (табл. 4). 

Следует отметить, что с увеличением продуктивно-
сти произошло некоторое уменьшение содержания в 
зерне протеина и клейковины по вариантам опыта. В 
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частности, в среднем в вариантах с моноаммонийфос-
фатом белок и клейковина сформировались ниже кон-
троля 2 на 0,9-1,4 и 0,7-2,6% соответственно. Наимень-
шее снижение качественных показателей наблюдалось 
в варианте с использованием моноаммонийфосфата в 
дозе 1,0 кг/т. В 2018 г. содержание белка в зерне и 
клейковины в вариантах с обработкой удобрением бы-
ло наибольшим за три года исследований – на 0,5-1,1 и 
0,5-1,9 % соответственно.  

 
4. Влияние моноаммонийфостата на содержание  

массовой доли белка и клейковины в зерне 
Содержание белка в зерне, 

% 
Содержание клейковины 

 в зерне, % 
№  

варианта 
2018 

г. 
2019 

г. 
2020 

г. 
среднее 2018 

г. 
2019 

г. 
2020 

г. 
среднее 

1 13,7 14,6 13,5 13,9 25,7 26,3 25,5 25,8 
2 13,6 14,3 13,7 13,9 26,0 26,6 25,9 26,2 
3 13,4 12,7 12,9 13,0 26,1 25,6 24,9 25,5 
4 13,0 12,5 12,4 12,6 25,1 24,4 23,4 24,3 
5 13,3 12,0 12,2 12,5 25,2 22,4 23,3 23,6 

 
Расчет экономической эффективности в опыте по 

применению моноаммонийфосфата на яровой мягкой 
пшенице показал рентабельность производства продук-
ции (табл. 5).  

 
5. Экономическая эффективность применения удобрения моно-

аммонийфосфата на яровой мягкой пшенице сорта Маэстро,  
тыс. /га (в среднем за 2018-2020 г.) 

№ вари-
анта 

Себестои-
мость про-

дукции 

Затраты Выруч-
ка 

Условно 
чистый 
доход 

Рента-
бель-
ность, 

% 
1 5,73 27,75 58,08 30,33 109 
2 5,87 29,14 59,52 30,38 104 
3 5,29 29,16 66,12 36,97 127 
4 5,04 29,16 69,48 40,32 138 
5 5,49 29,17 63,72 34,55 118 

 
Установлено, что условно чистый доход от примене-

ния удобрений был на 13,7-32,7 % больше контрольно-
го значения 2. Уровень рентабельности от использова-
ния МАР выше на 9,0-29,0 % контроля 1 и на 14,0-34,0 
% контроля 2. Наиболее экономически выгодным и 
оптимальным для исследуемой культуры на лесной 
темно-серой почве был вариант с использованием мо-
ноаммонийфосфата в дозе 1,5 кг/т, который способст-
вует увеличению продуктивности на 0,83-0,95 т/га от-
носительно контрольных вариантов.  

Заключение. В результате проведенных исследова-
ний установлено эффективное воздействие водораство-
римого удобрения моноаммонийфосфат на продуктив-
ность яровой мягкой пшеницы на темно-серой лесной 
почве. Использование различных доз удобрения спо-

собствовало получению урожая яровой пшеницы в 
среднем за три года 5,31-5,79 т/га, что на 7,1-16,7 % 
больше варианта с пестицидом. Выявлено, что моно-
аммонийфосфат содействовал увеличению длины коло-
са на 3,5-4,7 %, массы зерна с колоса на 9,4-21,1, массы 
1000 зерен на 6,7-13,3 %, относительно контроля 2. Ус-
ловно чистый доход от применения удобрений МАР 
был больше контрольного значения 2 на 13,7-32,7 %, 
уровень рентабельности на 14,0-34,0 %. Наилучшие 
экономические показатели отмечены в варианте с дозой 
внесения МАР 1,5 т/га. 
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EFFICIENCY OF USE OF MONOAMMONIUM PHOSPHATE FERTILIZER ON SPRING WHEAT CROPS 
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The data characterizing the effectiveness of the use of water-soluble fertilizer monoammonium phosphate on crops of spring soft wheat 
of the Maestro variety in the conditions of the Ryazan region are given. As a result of studies conducted on dark gray forest soil in 2018-
2020. a positive effect of monoammonium phosphate fertilizer on the productivity of the studied crop was established. The use of various 
doses of fertilizer contributed to an average wheat yield of 5.31-5.79 t/ha, which is 7.1-16.7% more than the variant with the pesticide.It 
was revealed that monoammonium phosphate contributed to an increase in the length of the ear by 3.5-4.7%, the mass of grain from the 
ear by 9.4-21.1%, the mass of 1000 grains by 6.7-13.3%, relative to control 2. Conditionally net income in all variants with the use of 
various doses of MAP fertilizer was 13.7-32.7% more than the control value 2, the level of profitability was 14.0-34.0%.The most cost-
effective and optimal option for spring wheat is the use of monoammonium phosphate fertilizer with an application dose of 1.5 kg/t, 
which increases productivity by 0.83–0.95 t/ha, relative to control options. 
Keywords: spring wheat, fertilizer, productivity, crop structure, product quality, profitability. 


