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Заключение. Таким образом, в ходе проведенных ис-

следований установлено, что в целях повышения уро-

жайности и валовых сборов зерна озимой пшеницы и 

улучшения его качества в условиях орошаемой зоны 

Республики Дагестан необходимо возделывать высоко-

урожайный сорт озимой мягкой пшеницы Гром при вне-

сении N180P100 на фоне отвальной обработки почвы на 

0,20-0,22 м после пропашного предшественника, что 

обеспечивает урожайность высококачественного зерна 

ценной пшеницы 5,66 т/га. 
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The varieties of winter soft wheat currently cultivated in the irrigated conditions of the flat zone of Dagestan and the agro-technical 

methods used do not provide high yields, even for varieties with high biological potential. According to the Ministry of Agriculture and 

Agriculture of the Republic of Dagestan, at the end of 2022, the average yield of winter wheat under irrigation conditions was 3.1 t/ha. 

Therefore, the realization of the high productivity potential of the most common “Grom” variety, bred by the National Grain Center by 

P.P. Lukyanenko, will depend on the observance of technological discipline in the application of crop-forming methods of agricultural 

technology, which include fertilizers and methods of basic tillage. Under irrigation conditions, the effectiveness of applied mineral ferti-

lizers is largely determined by the choice of the correct method of basic tillage. Our studies have revealed the effectiveness of applying 

N90P50 and N180P100 after corn for silage for plowing to a depth of 0.20 ... 0.22 m, which contributed to the formation of grain yields of 

4.4 and 5.6 t/ha, respectively. It has been established that carrying out flat-cut tillage to the same depth and replacing plowing with disking 

to a depth of 0.12 ... 0.14 m lead to a decrease in yield by an average of 0.5 and 1.1 t/ha, respectively, with a significant deterioration in 

the phyto-sanitary state of the irrigated field. 
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В силу своих биологических особенностей неглубокого проникновения корней, низкой высоты растений, слабого 

затенения поверхности почвы и медленного роста в период вегетации, растения сои особенно чувствительны к 

сорнякам на этапе от всходов до ветвления (40-50 дней). При несвоевременном их уничтожении урожайность ее 

значительно снижается (до 50-60 %). Сорняки конкурируют с растениями сои в использовании питательных ве-

ществ, влаги, света, затрудняют уборку, ухудшают качество продукции. Злаковые сорняки составляют наиболее 

агрессивную конкуренцию в начале сезона. Пырей ползучий, просо куриное и щетинник сизый снижают урожай 

зерна сои при засоренности 5 шт/м2 на 18%, 12 и 5% соответственно, а при засоренности 25 шт./м2- 45%, 30 и 

20% соответственно. Целью исследования было определение биологической и хозяйственной эффективности про-

тивозлаковых гербицидов в посевах сои сорта Георгия в борьбе с такими злостными сорняками, как куриное просо 

и пырей ползучий. Испытания гербицидов на посевах сои сорта Георгия проводились по схеме:1. Контроль (без об-

работки гербицидами); 2. Квикстеп, МКЭ – 0,8 л/га; 3.Селект, КЭ – 1,6 л/га; 4. Цензор Макс, МКЭ – 1,8 л/га. 
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Проведенные двухлетние испытания противозлаковых гербицидов на посевах сои сорта Георгия показали их высо-

кую эффективность в уничтожении однолетних и многолетних злаковых сорняков. За годы исследований (по дан-

ным учета через 30 дней) сорняки угнетались на 91,2-93,7 % по количеству и на 88,3-91,0 % по биомассе – однолет-

ние злаковые и на 89,0-94,4 % по количеству, 83,1-89,4 % по массе – многолетние злаковые. От использования гер-

бицидов в посевах сои получен дополнительный урожай зерна 130,9-134,5 %. 

Ключевые слова: соя, гербициды, злаковые сорные растения, эффективность, урожайность 
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В последние годы заметно вырос интерес сельхозпро-

изводителей к сое. Предпосылок для этого несколько: 

во-первых, высокая стабильная закупочная цена на 

зерно сои для пищевой промышленности и производства 

кормов, во-вторых, интродукция в производство передо-

вых сортов сои, которые способствовали получению вы-

соких и качественных урожаев культуры. Совокупность 

вышеназванных факторов обеспечила высокую маржи-

нальность сои и серьезный рост площадей под ней за по-

следние несколько лет. В Центральной России объемы 

посевов приближаются к 2 млн га. 

Каждый технолог, связанный с выращиванием сои, 

знает, что эта культура довольно требовательна и прак-

тически всегда снижает продуктивность при небрежном 

подходе к технологиям возделывания. Факторов, кото-

рые влияют на урожайность и качество зерна сои, до-

вольно много. Один из главных – сорная растительность 

в посевах культуры, ведь соя слабоконкурентна с сорня-

ками на начальных этапах своего роста и развития [1, 2]. 

В силу своих биологических особенностей неглубо-

кого проникновения корней, низкой высоты растений, 

слабого затенения поверхности почвы и медленного ро-

ста в период вегетации растения культуры особенно чув-

ствительны к сорнякам на этапе от всходов до ветвления 

(40-50 дней). При несвоевременном их уничтожении 

урожайность ее значительно снижается (до 50-60%). 

Сорняки конкурируют с растениями сои в использова-

нии питательных веществ, влаги, света, затрудняют 

уборку, ухудшают качество продукции [3, 4]. 

Доказано, что при возделывании сои без контроля 

сорняков, последние истощают плодородие почвы, по-

требляя 53,24 кг/га азота и 9,30 кг/га фосфора [5].  

Продуктивность сорных растений в сотни, а то и в ты-

сячи раз превосходит продуктивность культуры. Про-

растание семян некоторых сорняков возможно при тем-

пературе выше 50 0С (вьюнок полевой, просо куриное). 

Сорные растения выдерживают низкие температуры, так 

корневая система пырея ползучего сохраняет жизнеспо-

собность при температуре -12 0С. Также сорняк погло-

щает большое количество питательных веществ и влаги, 

затеняет культурные растения и способствует распро-

странению патогенной микрофлоры. Транспирацион-

ный коэффициент пырея ползучего варьируется в преде-

лах 1100-1200. Для сравнения, пшеница поглощает 

влаги в 2 раза меньше – ее коэффициент составляет 500. 

Экономический порог вредоносности пырея ползучего – 

не более 1-5 шт/м2 [6, 7]. 

 Злаковые сорняки составляют наиболее агрессивную 

конкуренцию в начале сезона [5]. 

Пырей ползучий, просо куриное и щетинник сизый 

снижают урожай зерна сои при засоренности 5 шт/м2 на 

18, 12 и 5% соответственно, а при засоренности 25 

шт/м2- 45, 30 и 20% соответственно.  

В комплексе проводимых агротехнических мероприя-

тий применение гербицидов по-прежнему сохраняет прио-

ритетное место в технологии защиты этой культуры [8]. 

Цель исследования – определить биологическую и 

хозяйственную эффективность противозлаковых герби-

цидов в посевах сои в борьбе с такими злостными сорня-

ками, как куриное просо и пырей ползучий. 

Методика. Гербициды: Квикстеп, МКЭ (130 г/л клето-

дима + 80 г/л галоксифоп – Р-метила) АО Фирма «Август»; 

Цензор Макс, МКЭ (120 г/л клетодима) – фирмы «Щелково 

Агрохим»; Селект, КЭ (120 г/л клетодима) фирмы «Ари-

стаЛайфСайенс С.А.С.» испытывали в 2020-2021 г. на 

опытном поле ИСА – филиал ФГБНУ ФНАЦ ВИМ. По 

данным анализа почвенного образца станции агрохимиче-

ской службы «Подвязьевская», почва участка темно-серая 

лесная тяжелосуглинистая, рН 4,88 (ГОСТ 26483-85), со-

держание подвижного фосфора 226 мг/кг (ГОСТ Р 54650-

2011), подвижного калия 153 мг/кг (ГОСТ Р 54650-2011), 

обменного кальция 14,8 ммоль/100 г (ГОСТ 26487-85), об-

менного магния 2,75 ммоль/100 г (ГОСТ 26487-85), общего 

азота 0,133 (ГОСТ Р 58596-2019), гумуса 3,8 % (ГОСТ 

26213-2021). Испытания гербицидов на посевах сои сорта 

Георгия проводили по схеме: 

1. Контроль (без обработки гербицидами) 

2. Квикстеп, МКЭ – 0,8 л/га 

3. Селект, КЭ – 1,6 л/га 

4. Цензор Макс, МКЭ – 1,8 л/га 

Опрыскивание посевов осуществлялось 26 июня 2020 

г. и 29 июня 2021 г. с помощью ручного опрыскивателя 

«Агротоп», оснащенного двухметровой штангой, с нор-

мой расхода рабочего раствора 200 л/га в фазе 2-4 ли-

стьев у однолетних злаковых и высоте пырея ползучего 

10-15 см, независимо от фазы развития культуры. Пло-

щадь опытных делянок – 50 м2, повторность 4-кратная. 

Предшественник – озимая пшеница. В течение вегетаци-

онного периода проводили периодические наблюдения 

за состоянием культуры и сорными растениями. 

Количественный учет сорняков осуществляли до обра-

ботки. Количественно-весовой через 30 и 45 дней после об-

работки и за две недели до уборки, согласно «Методиче-

ским указаниям по регистрационным испытаниям герби-

цидов в сельском хозяйстве» [9] на 4 учетных площадках 

по 0,25 м2. Эффективность препаратов определяли по отно-

шению к необработанному контролю по формуле 

Э = (К-В)/К100, 

где Э – эффективность действия гербицида, %; К – ко-

личество сорняков на контроле, экз/м2; В – количество 

сорняков в варианте с гербицидом, экз./м2. 

Способ уборки – вручную и учет урожая культуры, с 

учетных площадок размером 10 м2 в 4-кратной повтор-

ности на каждой опытной делянке. Проводился анализ 

элементов структуры урожая по каждому варианту 

опыта. Математическая обработка урожайных данных 

выполнялась методом дисперсионного анализа (Доспе-

хов, 1985) на ПК в программе MSExcel [10].  
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Результаты и их обсуждение. Температура воздуха 

вегетационного периода 2020 г. превышала среднемно-

голетнее значение в мае на 4,2 0С, в июне на 11,5, в июле 

на 10, в августе на 18,3 0С. Выпадение осадков было рав-

номерным в течение всего вегетационного периода, с 

превышением среднемноголетней нормы на 8-17 мм.  

Погодные условия 2021 г. характеризовались колебани-

ями температурного режима. Среднемноголетние показа-

тели повысились на 5,9 0С. В вегетационный период осадков 

выпало меньше среднемноголетней нормы на 33,3 мм. 

Агротехника опыта: боронование зяби, внесение азо-

фоски – 1,0 ц/га, предпосевная культивация, посев. 

Проведенные в 2020 г. испытания противозлаковых 

гербицидов в посевах сои сорта Георгия выявили при 

уровне засоренности однолетними злаковыми до 36 

шт/м2 и многолетними злаковыми (пыреем ползучим) 

сорняками до 16 шт/м2, их высокую эффективность. 

Проведенный через 30 дней после опрыскивания учет за-

соренности, показал, что под действием грамминицидов 

количество однолетних злаковых сорняков снизилось на 

91,3-93,2 %, а их биомасса – на 85,8-91,3 % (табл. 1). 

Многолетние злаковые сорняки (пырей ползучий) от 

применения препаратов угнетались на 88,6-93,7 % по ко-

личеству и на 87,5-89,5 % по биомассе. Применение гер-

бицидов способствовало получению дополнительного 

урожая зерна сои на 128,4-131,2 % (урожай зерна в кон-

трольном варианте 10, 9 ц/га). 

Исследования, проведенные в 2021 г., выявили, что 

посевы сои были засорены однолетними злаковыми до 

45 шт/м2 и многолетними злаковыми до 19 шт/м2 (пы-

реем ползучим). Эффективность гербицидов в снижении 

засоренности культуры однолетними злаковыми сорня-

ками составила по количеству от 91,1 до 94,4 % и на 

85,5-90,5 % по биомассе. Пырей ползучий угнетался на 

89,4-94,7 % по количеству и на 78,7-89,3 % по биомассе 

(учет через 30 дней после опрыскивания). От использо-

вания гербицидов в посевах сои получен дополнитель-

ный урожай зерна 133,3-137,8 % (урожай зерна в кон-

трольном варианте 11,1 ц/га, табл. 2). 

1. Влияние противозлаковых гербицидов на засоренность 

 посевов и урожайность сои (2020 г.) 

Вариант 

Снижение засоренности, 

 % к контролю 

Урожай 

зерна, 
ц/га 

Допол-
нит. 

урожай, 

% 

учет через 30  

дней после  

опрыскивания 

учет через 45 

дней после 

опрыскивания 

одно-

летние 

злако-
вые 

многол. 
злако-

вые 

одно-

летние 

злако-
вые 

многол. 
злако-

вые 

Квикс-

теп, 
МКЭ, 

0,8 л/га 

91,3 
91,0 

88,6 
87,5 

94,1 
91,0 

92,3 
91,0 

14,0 128,4 

Селект, 

КЭ, 1,6 
л/га 

91,5 

91,0 

92,3 

87,9 

92,4 

92,1 

91,6 

87,5 
14,2 130,2 

Цензор 

Макс, 
МКЭ, 

1,8 л/га 

93,2 
91,3 

93,7 
86,5 

94,2 
91,0 

93,4 
89,6 

14,3 131,2 

Кон-

троль – 
без гер-

бицидов 

36,0 
490,3 

16,0 
156,5 

39,0 
513,4 

17,0 
173,2 

10,9 100 

НСР05     0,2  

Примечание. В контрольном варианте: в числителе – число сорняков 
на 1 м2, в знаменателе – масса, г/м2 (здесь и в табл. 2, 3). 

 

Двухлетние исследования, проведенные в 2020-2021 

г. показали, что применение противозлаковых гербици-

дов в посевах сои эффективно в борьбе с однолетними и 

многолетними злаковыми сорняками. При уровне засо-

ренности однолетними злаковыми до 43,5 шт/м2 и мно-

голетними злаковыми (пыреем ползучим) до 15 шт/м2 

эффективность гербицидов составила по количеству от 

91,2 до 93,7 % и 88,3-91,0 % по биомассе. Пырей ползу-

чий угнетался на 89,0-94,4 % по количеству и на 83,1-

89,4 % по биомассе (учет через 30 дней после опрыски-

вания). От использования гербицидов в посевах сои 

сорта Георгия получен дополнительный урожай зерна 

130,9-134,5 % (урожай зерна в контрольном варианте 

11,0 ц/га, табл. 3). 

 

2. Влияние противозлаковых гербицидов на засоренность посевов и урожайность сои (2021 г.) 

Вариант 

Снижение засоренности, % к контролю 

Урожай 
зерна, ц/га 

Дополнит. 
урожай, 

% 

учет через 30 дней после 

опрыскивания 

учет через 45 дней после опрыс-

кивания 

однолетние 

злаковые 

многол. 

злаковые 

однолетние 

злаковые 

многол. 

злаковые 

Квикстеп, МКЭ, 

0,8 л/га 

91,1 

85,5 

89,4 

78,7 

93,1 

90,3 

92,1 

82,7 
14,8 133,3 

Селект, КЭ, 1,6 

л/га 

93,3 

86,7 

92,1 

88.8 

94,3 

88,9 

93,1 

82,4 
15,0 135,1 

Цензор Макс, 

МКЭ, 1,8 л/га 

94,1 

90,6 

95,0 

92,3 

95,1 

93,2 

95,6 

93,7 
15,3 137,8 

Контроль – без 

гербицидов 

51,0 

542,3 

14,0 

151,3 

53,0 

612,4 

14,0 

177,4 
11,1 100 

НСР05     0,3  

 

3. Влияние противозлаковых гербицидов на засоренность посевов и урожайность сои (в среднем за 2020-2021 г.) 

Вариант 

Снижение засоренности, % к контролю 

Урожай 
зерна, ц/га 

Дополнит. 

урожай, 

% 

учет через 30 дней после 

опрыскивания 

учет через 45 дней после опрыс-

кивания 

однолетние 

злаковые 

многол. 

злаковые 

однолетние 

злаковые 

многол. 

злаковые 

Контроль – без 

гербицидов 

43,5 

490,3 

15,0 

153,9 

46,0 

562,7 

15,5 

175,3 
11,0 100 

Квикстеп, МКЭ, 

0,8 л/га 

91,2 

88,3 

89,0 

83,1 

93,6 

90,7 

92,2 

86,9 
14,4 130,9 

Селект, КЭ, 1,6 

л/га 

92,4 

88,9 

92,2 

88,4 

93,4 

90,5 

92,4 

85,0 
14,6 132,7 

Цензор Макс, 

МКЭ, 1,8 л/га 

93,7 

91,0 

94,4 

89,4 

94,7 

92,1 

94,5 

91,7 
14,8 134,5 

НСР05     0,25  
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Выводы. Проведенные двухлетние испытания проти-

возлаковых гербицидов на посевах сои сорта Георгия 

показали их высокую эффективность в уничтожении од-

нолетних и многолетних злаковых сорняков. За годы ис-

следований (по данным учета через 30 дней) сорняки 

угнетались на 91,2-93,7 % по количеству и на 88,3-91,0 

% по биомассе – однолетние злаковые и на 89,0-94,4 % 

по количеству, 83,1-89,4 % по массе – многолетние зла-

ковые. От использования гербицидов в посевах сои по-

лучен дополнительный урожай зерна 130,9-134,5 %. 
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THE EFFECTIVENESS OF GRAMMINICIDES IN SOYBEAN CROPS OF THE GEORGE VARIETY 
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Due to their biological characteristics of shallow root penetration, low plant height, weak shading of the soil surface and slow growth 

during the growing season, soybean plants are especially sensitive to weeds in the period from germination to branching (40-50 days). 

With their untimely destruction, its yield is significantly reduced (up to 50-60%). Weeds compete with soybean plants in the use of nutrients, 

moisture, light, complicate harvesting, worsen the quality of products. Grass weeds make up the most aggressive competition at the begin-

ning of the season. Creeping wheatgrass, chicken millet and gray bristles reduce the yield of soybean grain with a weediness of 5 pcs./m2 

by 18%, 12% and 5%, respectively, and with a weediness of 25 pcs./m2 – 45%, 30% and 20%, respectively. The purpose of the study was 

to determine the biological and economic effectiveness of anti-oxalicides in soybean crops of the George variety in the fight against such 

malicious weeds as chicken millet and creeping wheatgrass. Tests of herbicides on soybean crops of the George variety were carried out 

according to the scheme: 1. Control (without herbicide treatment); 2. Quickstep, FEM – 0.8 l/ha; 3. Select, KE – 1,6 l/ha; 4. Censor Max, 

FEA – 1.8 l / ha. Two-year tests of anti-cancer herbicides on soybean crops of the Georgiy variety showed their high efficiency in the 

destruction of annual and perennial cereal weeds. Over the years of research (according to the accounting data after 30 days), weeds were 

inhibited by 91.2-93.7% in quantity and by 88.3-91.0% in biomass – annual cereals and by 89.0-94.4% by quantity, 83.1-89.4% by weight 

– perennial cereals. From the use of herbicides in soybean crops, an additional grain yield of 130.9-134.5% was obtained. 

Key words: soybeans, herbicides, cereal weeds, efficiency, yield. 
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В опытах на дерново-подзолистой среднесуглинистой почве выяснено, что наиболее высокая зерновая продук-

тивность овса получена в варианте N120P120K120, в котором урожай зерна по сравнению с контролем (вариант без 

удобрений) возрастал на 24-44 %, содержание в зерне белков – на 1,7-1,9 %. Более заметное влияние на продуктив-

ность и качество зерна овса оказало внесение азота, под действием которого повышалась зерновая продуктив-

ность растений, а в зерновках увеличилось накопление белков за счет усиления синтеза глютелинов, в созревшем и 

проросшем зерне возрастала активность всех изоферментов α-амилазы, каталазы, пероксидазы, что активизиро-

вало мобилизацию запасного крахмала и антиоксидантную защиту в прорастающем зерне. Под воздействием уме-

ренных доз фосфорно-калийного питания (P60K60) возрастали урожайность и белковистость зерна овса, тогда как 

при увеличении доз этих питательных элементов вследствие дефицита азота указанные показатели не 
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