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The level of transpiration intensity is an important characteristic of the physiological development of plants. Studies have established that 

the treatment of vegetative plants with growth stimulants Humat + 7 (1.0 l/ha), Mival Agro (10 g/ha), MS-extra (0.5 kg/ha) has a positive 

effect on the intensity of transpiration in all phases development of plants of millet varieties Caucasian dawns. Determination of the 

intensity of transpiration in the tillering phase revealed an increase in the index in all treatment options by 29-45% compared with the 

control. The maximum intensity of evaporation was observed in the treatment of millet plants with growth stimulator MS-extra, which 

amounted to 120.1 g/m2 hour. For all variants of the experiment, the water consumption of millet plants in the flowering phase was maxi-

mum – the excess over the control was 32-52%. The maximum effect was achieved when vegetative plants were treated with growth stim-

ulator MS-extra (159.5 g/m2 hour). The activation of transpiration processes during the inoculation of millet seeds with bacterial prepa-

rations (Rhizoagrin and Azofit) was confirmed. A synergistic effect was revealed during the treatment of inoculated millet plants with 

growth stimulants: the intensity of transpiration increased in the tillering phase by 1.32-1.45 times, in the flowering phase – by 1.25-1.52 

times, in the ripening phase – by 1, 68-2.08 times relative to the control variant. The complex use of bacterial preparations and growth 

stimulants increased the yield of millet grain relative to the control by 0.45-0.68 t/ha. The maximum increase (0.68 t/ha) was obtained with 

the combined use of Rizoagrin and MS-extra. 
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р. 
Цветная капуста обладает высокой требовательностью к плодородию почвы, элементам минерального пита-

ния, влажности почвы и воздуха. Приведены данные по влиянию органических, минеральных и органоминеральных 

удобрений на урожайность цветной капусты.  

Сорта и гибриды капусты цветной хорошо отзывались на органические и минеральные удобрения. Применение 

минеральных удобрений в дозе N120P120K180 увеличивало урожайность на 18,9 %, а внесение биокомпоста в дозе 6 

т/га – на 15,2 %. Наиболее эффективно было их совместное использование, которое обеспечивало прибавку урожая 

на 27,3 % по сравнению с контролем. 
Повышения урожайности и рентабельности цветной капусты можно добиться оптимизацией питательного 

режима и внедрением новых высокоурожайных сортов и гибридов, отзывчивых на применение удобрений.  

Цель работы – изучить отзывчивость сортов и гибридов капусты цветной на внесение минеральных, органиче-

ских удобрений (компостов) и их комбинаций. В 2020-2022 г. во ВНИИО-филиал ФГБНУ ФНЦО на аллювиальных 

луговых почвах р. Москвы были проведены комплексные исследования по изучению реакции отечественных и зару-

бежных сортов и гибридов цветной капусты на внесение органических (птичий компост в дозе 6 т/га) и минераль-

ных (N120P120K180) удобрений и их сочетаний, а также по влиянию этих удобрений на качество продукции.  

Было изучено семь сортов и гибридов капусты цветной отечественной и зарубежной селекций. Результаты ис-

следований показали, что в целом минеральные удобрения в дозе N120P120К180 увеличили урожайность капусты в 

среднем на 13%, органические на 15, а комплексное применение минеральных удобрений и биокомпоста – на 27%. 

Наиболее высокий уровень урожайности и отзывчивости на удобрения отмечен у гибридов Гудман и Скайвокер. 

Качество соцветий цветной капусты под влиянием удобрений существенно изменялось. Наиболее высокое содер-

жание сухих веществ, сахаров и витамина С наблюдалось при применении биокомпоста. 

Ключевые слова: цветная капуста, минеральные удобрения, органические удобрения, биокомпост, урожайность, 

качество, аллювиальная луговая почва. 
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Капуста цветная характеризуется повышенной требо-

вательностью к плодородию почв и оптимизацией вод-

ного и пищевого режима. При их нарушении соцветия 

могут не завязаться и не образовать товарный урожай.  

Минеральные удобрения – главный ресурс управле-

ния продукционным процессом в современном овоще-

водстве. Без применения удобрений удовлетворить 

спрос на овощную продукцию невозможно. Повышение 

интенсивности овощеводства, особенно использование 

удобрений, представляется единственным решением 

проблемы обеспечения продовольствием [8]. Для этой 

культуры очень важны оптимизация питания растений 

посредством размещения её на плодородных почвах и 

правильное сочетание органических и минеральных 

удобрений [2, 7]. 

В Нечерноземной зоне России лучшими почвами для 

цветной капусты считают хорошо окультуренные дер-

ново-подзолистые, особенно аллювиальные луговые и 

дерново-луговые, расположенные в поймах крупных рек. 

Здесь создаются оптимальные агрохимические и водно-

физические условия для этой ценной культуры, что поз-

воляет сформировать качественный урожай. В исследова-

ниях некоторых ученых отмечается, что химический со-

став головок цветной капусты зависит и от региона выра-

щивания, и от метеорологических условий вегетацион-

ного периода, и от применения удобрений [1, 3-6]. 

Методика. Исследования были проведены в 2020-

2022 г. на аллювиальных луговых почвах поймы р. 

Москвы в Раменском районе Московской области на 

опытном поле Всероссийского НИИ овощеводства. 

Цель исследований – изучить действие различных 

видов, доз минеральных и органических удобрений, ре-

гуляторов роста на урожайность, качество и сохраняе-

мость цветной капусты на аллювиальных луговых поч-

вах Нечерноземной зоны России. 

Методика. Для проведения исследований использо-

вали новые гибриды капусты цветной. Отечественные 

сорта: Альфа (оригинаторы ООО «Агрофирма Поиск» и 

ФГБНУ ФНЦО), Гарантия (ООО «Селекционная стан-

ция им. Н.Н. Тимофеева»), Дачница (ФГБНУ ФНЦО + 

ООО «Агрофирма Поиск»), Франсуаза (ООО «Агро-

фирма Поиск»).  

Зарубежные сорта и гибриды: Гудман (Bejo Zaden 

B.V.), Скайвокер F1 (Bejo Zaden B.V.), Сноуболл 123 

(HM. Clause S.A.) 

Схема опытов по фонам питания: 

1. Контроль – без удобрений; 

2. N120P120K180 (рекомендуемая доза); 

3. Органическое удобрение – биокомпост (6 т/га); 

4. N120P120K180 + органическое удобрение – биоком-

пост (6 т/га). 

Виды удобрений, применяемые в опыте: азофоска, 

аммиачная селитра, хлористый калий (количество рас-

считывается согласно схеме опыта по фонам питания и 

по процентному содержанию действующего вещества в 

удобрениях). 

Результаты и их обсуждение. Урожайность сортов и 

гибридов цветной капусты зависела от фона питания 

(табл. 1). 

 

1. Урожайность головок цветной капусты при внесении разных видов удобрений (в среднем за 2020-2022 г.) 

Сорт, гибрид Без  
удобрений, 

т/га 

Минеральные 

 удобрения 

Органические 

 удобрения 

Совместное применение  
органических и минеральных 

удобрений 

т/га прибавка к 

контролю, % 

т/га прибавка к 

контролю, % 

т/га прибавка к  

контролю, % 

Альфа 21 24,3 15,7 23,2 10,5 25,3 20,5 

Гарантия 19,5 23 17,9 21,9 12,3 24 23,1 

Гудман 22,6 27,3 20,8 26,5 17,3 30,1 33,2 

Дачница 20,3 24,6 21,2 23,4 15,3 25,7 26,6 

Сноуболл 123 17,1 21,1 23,4 20,9 22,2 22,1 29,2 

Франсуаза 19,6 22,6 15,3 22,5 14,8 24,1 23,0 

Скайвокер F1 23,1 27,4 18,6 26,5 14,7 31 34,2 

Среднее 20,5 24,3 18,5 23,6 15,1 26 26,8 

Фактор А (сортообразец): НСР05=0,92; фактор В (фон питания): НСР05=1,60; взаимодействие факторов А и В: НСР05=1,88 

 

По результатам полевых опытов, проведенных в 

2020-2022 г., самыми продуктивными оказались гол-

ландские сорта и гибриды Скайвокер F1 и Гудман. Их 

высокий урожай отмечен практически во всех вариантах 

опыта. Самый высокий урожай головок цветной капусты 

получен на фоне N120P120K180 + биокомпост (6 т/га) и со-

ставлял 31 и 30,1 т/га соответственно. 

Из отечественных сортов более урожайными были 

Дачница и Альфа на аналогичном фоне удобрений. Рас-

сматривая прибавку урожая на каждом фоне в отдельно-

сти, следует отметить, что на фоне N120P120K180 (рекомен-

дуемая доза) прибавка урожая составила 18,9 %, на фоне 

органическое удобрение – биокомпост (6 т/га) -15,2, сов-

местное внесение удобрений в дозах N120P120K180 + био-

компост (6 т/га) дало прибавку 27,3% к контролю. 

По результатам биохимических анализов качества го-

ловок капусты цветной в период уборки (табл. 2) луч-

шим был сорт Сноуболл 123 на фоне выращивания NPK 

+ биокомпост. Сорт Сноуболл 123 больше всех накапли-

вал сухих веществ (12,4%) и витамина С (73,9 мг%). 

В среднем использование минеральных удобрений 

вместе с органическим, равно как и использование только 

минеральных удобрений, имело тенденцию к повышению 

питательной ценности цветной капусты. Но образцы 

цветной капусты, выращенные на фоне органическое 

удобрение – биокомпост, имели более высокую питатель-

ную ценность по сравнению с другими образцами. Так, в 

среднем, сорта, выращенные на фоне биокомпост, превос-

ходили контроль на 1,4% по содержанию сухих веществ, 

на 10,3 мг% по содержанию витамина С, на 0,92% по со-

держанию суммы сахаров. При этом уровень накопления 

нитратов был невысоким – 243 мг/кг. 
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2. Качество цветной капусты во время уборки в зависимости от фона питания (в среднем за 2020-2022 г.) 

Сорт Фон питания Сухое вещество, 

% 

Витамин С, 

мг% 

Сахара, % Нитраты, 

мг/кг моно- ди- сумма 

Альфа 

Без удобрений (контроль) 9,7 39,0 2,33 0,22 2,55 166 

NPK 10,9 62,3 2,62 0,40 3,02 221 

Биокомпост 11,8 47,2 2,93 0,36 3,29 251 

NPK+биокомпост 8,1 39,7 2,24 0,28 2,52 340 

Гарантия 

Без удобрений (контроль) 9,4 50,7 2,72 0,30 3,02 197 

NPK 9,3 55,8 1,79 0,09 1,88 236 

Биокомпост 11,8 59,8 3,12 0,42 3,54 204 

NPK+биокомпост 8,7 46,4 1,82 0,11 1,93 288 

Гудман 

Без удобрений (контроль) 9,4 56,5 2,24 0,26 2,50 278 

NPK 9,6 52,2 2,05 0,27 2,32 300 

Биокомпост 10,9 52,9 1,95 0,40 2,35 233 

NPK+биокомпост 9,1 40,1 2,16 0,10 2,26 305 

Дачница 

Без удобрений (контроль) 7,2 37,9 1,90 0,01 1,91 265 

NPK 7,4 39,3 2,05 0,09 2,14 329 

Биокомпост 7,6 41,8 2,23 0,21 2,44 296 

NPK+биокомпост 7,4 38,9 2,13 0,01 2,14 358 

Скайвокер F1 

Без удобрений (контроль) 9,2 37,0 3,10 0,24 3,34 216 

NPK 9,3 42,8 2,51 0,14 2,65 352 

Биокомпост 10,3 51,2 4,38 0,23 4,61 241 

NPK+биокомпост 9,1 44,8 1,96 0,21 2,17 308 

Сноуболл 123 

Без удобрений (контроль) 11,2 63,3 2,38 0,38 2,76 171 

NPK 10,7 48,8 2,00 0,16 2,16 221 

Биокомпост 12,4 73,9 2,16 0,12 2,28 209 

NPK+биокомпост 10,7 65,7 2,62 0,12 2,74 282 

Франсуаза 

Без удобрений (контроль) 9,0 34,0 2,34 0,33 2,67 228 

NPK 9,8 48,5 2,00 0,13 2,13 286 

Биокомпост 10,6 64,1 2,67 0,24 2,91 266 

NPK+биокомпост 9,6 44,2 2,04 0,12 2,16 341 

Среднее по всем 

Без удобрений (контроль) 9,4 45,5 2,43 0,25 2,68 217 

NPK 9,6 50,0 2,15 0,18 2,33 278 

Биокомпост 10,8 55,8 2,78 0,28 3,06 243 

NPK+биокомпост 9,0 45,7 2,14 0,14 2,27 317 

 

Выводы. 1. Сорта и гибриды капусты цветной обла-

дают хорошей отзывчивостью на применение органиче-

ских и минеральных удобрений. В среднем по 7 сортам 

и гибридам минеральные удобрения в дозе N120P120K180 

увеличили урожайность на 18,9 %, биокомпост в дозе 6 

т/га – на 15,2, а их совместное применение – на 27,3 %. 

2. Наиболее высокий уровень урожайности капусты 

цветной отмечен у гибрида Скайвокер F1 (31 т/га) и сорта 

Гудман (30,1 т/га) на фоне органических и минеральных удоб-

рений. 

3. Содержание сухого вещества, витамина С и суммы саха-

ров в головках цветной капусты значительно выше на органи-

ческом фоне, чем на органоминеральном. 
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THE REACTION OF VARIETIES AND HYBRIDS OF CAULIFLOWER TO THE APPLICATION OF MINERAL AND 

 ORGANIC FERTILIZERS ON THE ALLUVIAL MEADOW SOIL OF THE FLOODPLAIN OF THE MOSCOW RIVER. 
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Cauliflower has a high demand for the level of soil fertility, elements of mineral nutrition, soil moisture and air. Data on the effect of 

organic, mineral and organomineral fertilizers on the yield of cauliflower heads are presented. 
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Varieties and hybrids of cauliflower responded well to the use of organic and mineral fertilizers. The use of mineral fertilizers at a dose of 

N120P120K180 increased yield by 18.9%, and the introduction of biocompost at a dose of 6 t / ha – by 15.2%. The most effective was their 

combined use, which provided an increase in yield by 27.3% compared with the control. 

Increasing the yield and profitability of cauliflower can be achieved by optimizing the nutritional regime and introducing new high-yielding 

varieties and hybrids responsive to the use of fertilizers. 

The purpose of the work: to study the responsiveness of varieties and hybrids of cauliflower to the application of mineral, organic fertilizers 

(compost) and their combinations. In 2020-2022, comprehensive studies were conducted at VNIIO-a branch of the Federal State Budgetary 

Scientific Research Institute on alluvial meadow soils of the Moscow River to study the reaction of domestic and foreign varieties and 

hybrids of cauliflower to the introduction of organic (poultry compost at a dose of 6 t/ha) and mineral (N120P120K180) fertilizers and their 

combinations, as well as the effect of these fertilizers on product quality. 

Seven varieties and hybrids of cauliflower of domestic and foreign selection were studied. The research results showed that, in general, 

mineral fertilizers at a dose of N120P120K180 increased the yield of cabbage by an average of 13%, organic by 15%, and the complex use of 

mineral fertilizers and biocompost by 27%. The highest level of productivity and responsiveness to fertilizers was noted in Goodman and 

Skywalker hybrids. The quality of cauliflower inflorescences changed significantly under the influence of fertilizers. The highest content of 

dry substances, sugars and vitamin C was noted when using biocompost. 

Keywords: cauliflower; mineral fertilizers; organic fertilizers; biocompost; yield; quality. 
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ПРОДУКТИВНОСТЬ И КАЧЕСТВО КАРТОФЕЛЯ ПРИ ПРИМЕНЕНИИ 

ВОДОРАСТВОРИМОГО УДОБРЕНИЯ БОРОТЭМ  
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Представлены результаты научных исследований по изучению влияния водорастворимого удобрения Боротэм на уро-

жайность и качество семенного картофеля разных групп спелости. Исследования проведены в севообороте Костром-

ского НИИСХ – филиале ФГБНУ «ФИЦ картофеля имени А.Г. Лорха». Выявлена эффективность новой формы водорас-

творимого удобрения на некоторые показатели продуктивности и качества картофеля. Применение водорастворимого 

удобрения Боротэм способствовало увеличению урожайности картофеля, повышению товарности, а также увеличе-

нию содержания сухого вещества и крахмала в клубнях. Урожайность картофеля возросла у большинства сортов на 

1,6-2,6 т/га. По отношению к контролю товарность картофеля повысилась в опытных вариантах на 1,0-9,8%. Содер-

жание сухого вещества и крахмала в клубнях было выше контроля на 1,1-2,9%. 
Ключевые слова: картофель, водорастворимое удобрение, группа спелости, урожайность, товарность. 
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При выращивании такой энергозатратной культуры 

как картофель, из почвы ежегодно выносится большое 

количество питательных веществ. Чтобы восполнить эти 

запасы необходимо своевременно вносить в почву 

макро- и микроэлементы в достаточных количествах. 

Для этой цели предназначены удобрения, которые раз-

личаются по срокам и способам внесения. Обязательное 

агротехническое мероприятие – применение их под 

вспашку и ранневесеннее внесение комплексных удоб-

рений. В период активной вегетации растений также до-

бавляют макро- и микроэлементы. Однако новые формы 

удобрений (например, водорастворимые) не менее эф-

фективны по сравнению с широкоиспользуемыми в про-

изводстве. Водорастворимые удобрения вносят в каче-

стве подкормок. Таких некорневых подкормок за период 

вегетации можно проводить несколько. Питательные со-

ставы вносят в виде опрыскивания по листьям.  

Некорневые подкормки способствуют увеличению 

вегетативной массы, повышению устойчивости расте-

ний к неблагоприятным внешним факторам, формирова-

нию полноценной корневой системы и ускорению про-

цесса клубнеобразования [9]. Из микроэлементов наибо-

лее ценны бор, цинк, магний, молибден, железо, медь [1, 

10]. Для картофеля чрезвычайно важен бор. При его не-

достатке усиливается образование внутри клубней пу-

стот, увеличивается в урожае количество уродливых, 

трещиноватых клубней [2]. При остром недостатке бора 

происходит отмирание точек роста корней и надземных 

органов. Но, даже при достаточном содержании в почве, 

бор не всегда доступен корням растений. Вынос его с 

урожаем довольно большой, а возврата в почву практи-

чески нет, поэтому единственный способ восполнить де-

фицит бора – листовые подкормки [10]. Бор не реутили-

зируется, поэтому при его недостатке страдают молодые 

растущие органы [3].  

Картофель отзывчив на некорневые подкормки и 

микроэлементы, которые сразу доставляются через зе-

лёную массу растению. Растения испытывают потреб-

ность в боре на протяжении всей жизни. Бор нужен в 

большом количестве для поддержания процессов ро-

ста. Он влияет на рост корней и побегов, на синтез и 

передвижение стимуляторов роста, а также способ-

ствует цветению и опылению растений картофеля [2, 

8]. Основная функция бора – транспортная, благодаря 

которой он способствует оттоку сахаров из листьев и 

притоку их к репродуктивным органам. При этом 
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