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The studies were carried out by Vympel-2002 LLC of the Khasavyurt district of the Republic of Dagestan, on meadow-chestnut soil. The aim 

of the research was to determine the dynamics of the agophysical properties of the soil in three grain-forage crop rotations saturated with 

alfalfa and winter wheat, followed by the use of the second half of the summer by crop natural phytocenosis (PEF) for green fertilizer from 25 

to 75% in comparison with their monocultures. The main way to prevent the deterioration of the agrophysical properties of the soil when it is 

placed repeatedly on the same field for 3-4 years is the formation of PEF in the post-harvest period after its harvest and the use of its phytomass 

for green manure. With a four-year monoculture of winter wheat with PEF, compared with a monoculture of alfalfa of the same duration, 

there is a decrease in the most agronomically valuable structural aggregates in the arable soil layer from 66.6 to 64.0%, water-stable – from 

39.3 up to 32.8%, structural coefficient – from 2.18 to 1.78%. At the same time, soil density increases from 1.20 to 1.26 g/cm3, porosity 

decreases from 54.2 to 52.0%. An increase in the degree of saturation of grain-grass crop rotations with alfalfa from 25 to 75% contributes 

to a corresponding improvement in the listed indicators of the agrophysical properties of the soil. These data confirm the important role of 

alfalfa in optimizing soil density indicators in crop rotations. But the same data give reason to believe that the combination of winter wheat 

crops with PEF contributes to maintaining them at a relatively high level, comparable to the indicators under two-year-old alfalfa, since an 

increase in soil density by 0.06 g/cm3 and, accordingly, a decrease in its porosity by 2.08% in the region under consideration do not entail a 

significant deterioration in the agrophysical indicators of soil fertility compared to other crop rotations with alfalfa. 

Key words: alfalfa, winter wheat, PEF, soil density, porosity, aggregate composition, structural coefficient, water-resistant aggregates, 

accumulation of plant mass. 
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На протяжении 5 лет (2017-2021 г.) на склоновом ландшафте в Предгорной части Чеченской Республики прово-

дились двухфакторные опыты. Фактор А – культуры севооборота, фактор В – приёмы основной обработки почвы. 

Наименьшая площадь листьев 24,0 тыс. м2/га формировалась у ярового ячменя в варианте мелкой дисковой обра-

ботки. Максимальная площадь листьев 37,3 тыс. м2/га формировалась в посевах гороха в варианте отвальной об-

работки почвы с углублением. Наименьший фотосинтетический потенциал 1301 тыс. (м2·сут)/га установлен у 

ярового ячменя в варианте мелкой дисковой обработки. Максимальный фотосинтетический потенциал 2052 тыс. 

(м2·сут)/га установлен у гороха в варианте отвальной обработки почвы с углублением. Наименьшая сухая биомасса 

2,79 т/га отмечена у гороха в варианте мелкой дисковой обработки. Максимальная сухая биомасса 5,15 т/га уста-

новлена у озимой пшеницы в варианте отвальной обработки почвы с углублением. Наименьшая чистая продуктив-

ность фотосинтеза наблюдалась у гороха в варианте мелкой отвальной обработки и составляла 1,82 г/(м2·сут). 

Максимальная чистая продуктивность фотосинтеза формировалась у озимой пшеницы в варианте мелкой обра-

ботки почвы и равнялась 3,39 г/(м2·сут). Минимальная урожайность 2,14 т/га установлена у гороха в варианте 
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мелкой дисковой обработки. Максимальная урожайность 4,25 т/га определена у озимой пшеницы в варианте от-

вальной обработки почвы с углублением. 

Ключевые слова: склоновые ландшафты, почва, основная обработка, зерновые культуры, Чеченская Республика. 
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Основная обработка почвы при создании оптималь-

ных условий обеспечивает правильное протекание всех 

физических, химических и биологических почвенных 

процессов [1-3]. Она улучшает плотность сложения, 

структурное состояние почвы, микробиологическую ак-

тивность, предохраняет её от водной и ветровой эрозии, 

позволяет в сочетании с гербицидами эффективно бо-

роться с сорняками и при этом обеспечивать стабильно 

высокую урожайность возделываемых культур [4-7]. 

Однако, в связи с постоянно изменяющейся рыночной 

конъюнктурой и недостаточными финансовыми возмож-

ностями приобретения новых материально-технических 

средств и топлива в фермерских и коллективных хозяй-

ствах возникает потребность пересмотра в земледелии 

традиционно сложившейся системы обработки почвы и 

определения путей её совершенствования [8-11]. 

Методика. На протяжении 5 лет (2017-2021 г.) прово-

дили двухфакторные опыты: фактор А – культуры сево-

оборота, фактор В – приёмы основной обработки почвы. 

Фактор А: вариант 1 – озимая пшеница; вариант 2 – яро-

вая пшеница; вариант 3- горох; вариант 4 – ячмень. Фак-

тор В: вариант 1 – отвальная обработка плугом ПН-4-35 

на глубину 0,20-0,22 м; вариант 2 – отвальная обработка 

рабочим органом на глубину 0,20-0,22 м с безотвальным 

углублением до 0,35-0,37 м; вариант 3 – мелкая дисковая 

обработка дискатором БДМ-4х4 на глубину 0,12-0,14 м. 

Исследования проводили в пятипольном зернопаровом 

севообороте: 1 – чёрный пар; 2 – озимая пшеница; 3 – яро-

вая пшеница; 4 – горох; 5 – ячмень на склоновом ланд-

шафте. Почвы – каштановые тяжелосуглинистые. Содер-

жание гумуса 2,4 % с заметным убыванием вниз по про-

филю. Содержание подвижных форм азота 78 мг/кг, фос-

фора 14, калия 347 мг/кг почвы. Сумма поглощенных осно-

ваний 28-30 мг-экв/100 г почвы. В составе поглощенных 

оснований этих почв доминирует кальций, что определяет 

достаточно хороший микроагрегатный состав почв. 

При посеве зерновых культур вносили аммофос 

марки Б (N 11: Р2О5 50), в физической массе 1,5 ц/га во 

всех вариантах основной обработки почвы. 

В опыте высевали озимую пшеницу сорта Капитан, 

яровую пшеницу сорта Курьер, горох сорта Борец, яч-

мень сорта Богатырь. 

Результаты и их обсуждение. В среднем за 2017-

2021 г. наименьшая площадь листьев озимой пше-

ницы у сорта Капитан на склоновом ландшафте 26,4 

тыс. м2/га установлена в варианте мелкой дисковой 

обработки. В варианте отвальной обработки она была 

на 4,2 тыс. м2/га больше. Максимальная площадь 32,9 

тыс. м2/га отмечена в варианте отвальной обработки 

почвы с углублением. 

За эти годы наименьшая площадь листьев яровой 

пшеницы у сорта Курьер на склоновом ландшафте 24,5 

тыс. м2/га установлена в варианте мелкой дисковой об-

работки. В варианте отвальной обработки она была на 

3,3 тыс. м2/га больше. Максимальная площадь 30,0 тыс. 

м2/га отмечена в варианте отвальной обработки почвы с 

углублением.  

В среднем за 2017-2021 г. наименьшая площадь ли-

стьев гороха у сорта Борец на склоновом ландшафте 30,6 

тыс. м2/га установлена в варианте с мелкой дисковой об-

работкой. В варианте отвальной обработки она была на 

3,5 тыс. м2/га больше. Максимальная площадь листьев 

37,3 тыс. м2/га в варианте отвальной обработки почвы с 

углублением.  

В эти годы наименьшая площадь листьев у ярового 

ячменя сорта Богатырь на склоновом ландшафте 24,0 

тыс. м2/га установлена в варианте с мелкой дисковой об-

работкой. В варианте отвальной обработки площадь ли-

стьев была на 3,2 тыс. м2/га больше. Максимальная пло-

щадь 29,5 тыс. м2/га установлена в варианте отвальной 

обработки почвы с углублением. 

 

 
Рис. 1. Площадь листьев растений, тыс. м2/га 

 

В среднем за 2017-2021 г. наименьший фотосинтети-

ческий потенциал озимой пшеницы у сорта Капитан на 

склоновом ландшафте 1532 тыс. (м2·сут)/га установлен в 

варианте мелкой дисковой обработки. Максимальный 

фотосинтетический потенциал озимой пшеницы 2033 

тыс. (м2·сут)/га формировался в варианте отвальной об-

работки почвы с углублением. Наименьший фотосинте-

тический потенциал яровой пшеницы у сорта Курьер 

1274 тыс. (м2·сут)/га установлен в варианте мелкой дис-

ковой обработки. Максимальный фотосинтетический 
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потенциал 1560 тыс. (м2·сут)/га в варианте отвальной об-

работки почвы с углублением. Наименьший фотосинте-

тический потенциал гороха сорта Борец 1683 тыс. 

(м2·сут)/га установлен в варианте мелкой дисковой об-

работки. Максимальный фотосинтетический потенциал 

гороха 2052 тыс. (м2·сут)/га отмечен в варианте отваль-

ной обработки почвы с углублением. Наименьший фото-

синтетический потенциал ярового ячменя у сорта Бога-

тырь 1301 тыс. (м2·сут)/га установлен в варианте мелкой 

дисковой обработки. Максимальный фотосинтетиче-

ский потенциал ярового ячменя1599 тыс. (м2·сут)/га в 

варианте отвальной обработки почвы с углублением. 

 
Рис. 2. Фотосинтетический потенциал, тыс. (м2·сут)/га 

 

В среднем за 2017-2021 г. наименьшая сухая биомасса 

озимой пшеницы у сорта Капитан на склоновом ланд-

шафте 4,48 т/га установлена в варианте мелкой дисковой 

обработки. В варианте отвальной обработки она на 0,36 

т/га больше. Максимальная сухая биомасса 5,15 т/га в 

варианте отвальной обработки почвы с углублением. 

В среднем за 2017-2021 г. наименьшая сухая биомасса 

яровой пшеницы у сорта Курьер 3,87 т/га установлена в 

варианте мелкой дисковой обработки. Максимальная су-

хая биомасса 4,70 т/га в варианте отвальной обработки 

почвы с углублением. Наименьшая сухая биомасса го-

роха у сорта Борец 2,79 т/га отмечена в варианте мелкой 

дисковой обработки. Максимальная сухая биомасса 3,40 

т/га в варианте отвальной обработки почвы с углубле-

нием. Минимальная сухая биомасса ярового ячменя у 

сорта Богатырь установлена в 2018 г. – от 3,35 т/га в ва-

рианте мелкой дисковой обработки до 4,10 т/га в вари-

анте отвальной обработки почвы с углублением. Макси-

мальная сухая биомасса ярового ячменя у сорта Бога-

тырь установлена в 2019 г. – от 3,99 т/га в варианте мел-

кой дисковой обработки до 4,75 т/га в варианте отваль-

ной обработки почвы с углублением. 
 

 
Рис. 3. Сухая биомасса на склоновом ландшафте, т/га 

 

Наименьшая чистая продуктивность фотосинтеза ози-

мой пшеницы у сорта Капитан на склоновом ландшафте 

в среднем за 2017-2021 г. установлена в варианте отваль-

ной обработки с углублением и равнялась 3,14 г/(м2·сут). 

Максимальная чистая продуктивность фотосинтеза ози-

мой пшеницы у сорта Капитан на склоновом ландшафте 

в опыте формировалась в варианте мелкой обработки 

почвы и составляла 3,39 г/(м2·сут). Наименьшая чистая 

продуктивность фотосинтеза яровой пшеницы у сорта 

Курьер установлена в варианте отвальной обработки с 

углублением – 3,13 г/(м·сут). Максимальная чистая про-

дуктивность фотосинтеза яровой пшеницы у сорта Ку-

рьер установлена в варианте мелкой дисковой обработки 

и равнялась 3,17 г/(м·сут). Наименьшая чистая продук-

тивность фотосинтеза гороха сорта Боксёр определена в 

варианте мелкой отвальной обработки и равнялась 1,82 

г/(м2·сут). Максимальная чистая продуктивность фото-

синтеза гороха сорта Боксёр установлена в варианте 

мелкой дисковой обработки и равнялась 1,85 г/(м2·сут). 

Наименьшая чистая продуктивность фотосинтеза яро-

вого ячменя у сорта Богатырь установлена в варианте от-

вальной обработки с углублением и равнялась 2,91 

г/(м2·сут). Максимальная чистая продуктивность фото-

синтеза ярового ячменя на склоновом ландшафте уста-

новлена в варианте мелкой дисковой обработки и равня-

лась 3,07 г/(м2·сут). 
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Рис. 4. Чистая продуктивность фотосинтеза, г/(м2·сут) 

 

 
Рис. 5. Урожайность зерновых культур (в среднем за 2017-2021 г.), т/га 

 

Урожайность озимой пшеницы на склоновом ланд-

шафте в среднем за 2017-2021 г. в контрольном варианте с 

отвальной обработкой почвы составляла 3,92 т/га, в вари-

анте с углублением хозяйственная урожайность озимой 

пшеницы была на 0,33 т/га, или на 8 % больше, а в вари-

анте мелкой дисковой обработки на 0,48 т/га, или на 14 % 

меньше. Урожайность яровой пшеницы в контрольном ва-

рианте с отвальной обработкой почвы составляла 3,37 т/га, 

в варианте с углублением урожайность озимой пшеницы 

была на 0,06 т/га, или на 2 % больше, а в варианте мелкой 

дисковой обработки на 0,41 т/га, или на 14 % меньше. Уро-

жайность гороха в контрольном варианте с отвальной об-

работкой почвы составляла 2,48 т/га, в варианте с углубле-

нием хозяйственная урожайность гороха была на 0,36 т/га, 

или на 15 % больше, а в варианте мелкой дисковой обра-

ботки на 0,56 т/га, или на 29 % меньше. Урожайность яро-

вого ячменя в контрольном варианте с отвальной обработ-

кой почвы составляла 3,52 т/га, в варианте с углублением 

она была на 0,22 т/га, или на 6 % больше, а в варианте мел-

кой дисковой обработки на 0,41 т/га, или на 13 % меньше.  

Заключение.  Изучение площади листьев, фотосинте-

тического потенциала, сухой биомассы растений, чистой 

продуктивности фотосинтеза и хозяйственной урожай-

ности на всех возделываемых зерновых и зернобобовых 

культурах (озимая пшеница, яровая пшеница, яровой яч-

мень и горох) в севооборотах на склоновом ландшафте 

Чеченской Республики показало, что наблюдается об-

щая закономерность в том, что формирование продук-

тивности изучаемых культур увеличивается от вариан-

тов мелкой дисковой обработки на глубину 0,12-0,14 м к 

вариантам отвальной обработки плугом на глубину 0,20-

0,22 м и далее к вариантам отвальной обработки плугом 

на глубину 0,20-0,22 м с безотвальным углублением до 

0,35-0,37 м. 
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CULTIVATION OF GRAIN CROPS ON THE SLOPE LANDSCAPES OF THE CHECHEN REPUBLIC 

 

Nakhaev M.R., Candidate of Тechnical Sciences, Associate Professor 

Kadyrov Chechen State University, Grozny, Russia 

 

For 5 years from 2017 to 2021, two-factor experiments were conducted on the slope landscape in the Foothill part of the Chechen Republic. 

Factor A – crop rotation culture. Factor B – basic tillage techniques. The smallest leaf area of 24.0 thousand m2/ha was formed in spring 

barley on a variant of shallow disk processing. The maximum leaf area of 37.3 thousand m2/ha was formed in pea crops on the variant of 

dump tillage with deepening. The lowest photosynthetic potential of 1301 thousand m2 day/ha was found in spring barley on a variant of 

shallow disk processing. The maximum photosynthetic potential of 2052 thousand m2 day / ha is set for peas on the variant of dump tillage 

with deepening. The smallest dry biomass of 2.79 t/ha was found in peas on a variant of shallow disk processing. The maximum dry biomass 

of 5.15 t/ha is established for winter wheat on the variant of dump tillage with deepening. The lowest net photosynthesis productivity was 

found in peas on the variant of shallow dump processing and was equal to 1.82 g/m2 x day. The maximum net photosynthesis productivity 

was formed in winter wheat on the variant of shallow tillage and was equal to 3.39 g/m2 x day. The minimum yield of 2.14 t / ha is set for 

peas on a variant of shallow disk processing. The maximum yield of 4.25 t/ ha is set for winter wheat on the variant of dump tillage with 

deepening. 

Keywords: Chechen Republic, slope landscapes, soil, basic processing, grain crops. 

 

 


