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The active role of potassium in plant metabolism has been demonstrated. The functioning of agrocenoses in conditions of a deficient 
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Приведена динамика подвижного калия в пахотных почвах Республики Беларусь за период с 1966 по 2020 г. Уста-

новлено, что за указанный период содержание подвижного калия возросло с 67 мг/кг почвы в 1970 г. до 207 мг/кг 

почвы в 2020 г. Положительная динамика калия в пахотных почвах обусловлена использованием калийных и органи-

ческих удобрений, а также постоянным применением органических удобрений. При возделывании сельскохозяй-

ственных культур на загрязненных в результате аварии на Чернобыльской АЭС радионуклидами землях вносят до-

полнительные дозы (от 20 до 60 кг д.в/га) калийных удобрений для снижения перехода цезия-137 в растениеводче-

скую продукцию. В системе применения калийных удобрений под сельскохозяйственные культуры на пахотных поч-

вах необходимо улучшить соотношение между фосфором и калием, что возможно при переходе на более широкое 

использование комплексных форм минеральных удобрений. 
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Применение калийных удобрений в системе удобре-

ния сельскохозяйственных культур – важный фактор их 

урожайности и повышения плодородия почв Респуб-

лики Беларусь. Дерново-подзолистые почвы, преоблада-

ющие в структуре пахотных земель Республики Бела-

русь, изначально характеризовались низким содержа-

нием подвижного калия. В период первого тура 

агрохимического обследования, совмещенного с поч-

венным обследованием 1966-1970 г., содержание по-

движного калия в пахотных почвах составляло 67 мг/кг 

почвы, а почвы с низким (менее 140 мг/кг почвы) содер-

жанием калия занимали 88,0% пашни (рис. 1, 2). В этот 

период в расчете на 1 га пахотных почв применяли 

только 42 кг д.в. калийных удобрений (рис. 3). 

mailto:kalinik@bk.ru
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Рис. 1. Динамика содержания подвижного калия в пахотных почвах Республики Беларусь 

 по турам крупномасштабного агрохимического обследования, мг/кг почвы 

 

 
Рис. 2. Динамика низкообеспеченных калием почв (менее 140 мг/кг) по турам крупномасштабного 

 агрохимического обследования 

 

 
Рис. 3. Динамика применения калийных удобрений (кг д.в/га) на пахотных почвах Республики Беларусь 

 

Недостаточная обеспеченность почв подвижным ка-

лием, как и другие неблагоприятные агрохимические по-

казатели, в тот период существенно ограничивали уро-

жайность сельскохозяйственных культур. Кроме того, 

отмечалась и низкая эффективность применяемых ка-

лийных удобрений, которая обуславливалась как недо-

статочными дозами, вносимыми под сельскохозяйствен-

ные культуры, так и потерями калия из почвенного по-

глощающего комплекса в результате выщелачивания. 

По данным многолетних лизиметрических 

исследований в течение 35 лет, ежегодное вымывание 

калия с атмосферными осадками из пахотного слоя в ни-

жележащие горизонты на дерново-подзолистых сугли-

нистых почвах составляет 6,7 кг д.в/га, супесчаных – 

32,5, песчаных – 47,6 кг д.в/га [1].  

Динамика изменения содержания подвижного калия в 

пахотных почах в последующие годы находилась в пря-

мой зависимости от объемов применения калийных удоб-

рений. В период с 1971 по 1990 г. внесение калийных 

удобрений на пахотных почвах постоянно увеличивалось 
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и достигло 106 кг д.в/га (рис. 3), а содержание подвижного 

калия возросло с 67 до 182 мг/кг почвы. Близкий к опти-

мальному уровень применения калийных удобрений – 

122-124 кг д.в/га положительно отразился и на состоянии 

обеспеченности пахотных почв подвижным калием, кото-

рое достигло 218 мг/кг почвы и превысило нижнюю гра-

ницу оптимальных параметров для дерново-подзолистых 

почв (200-300 мг/кг почвы). Следует отметить, что в рас-

чете на 1 га пахотных почв в этот период ежегодно при-

менялось более 10 т органических удобрений, что также 

способствовало накоплению содержания калия в пахот-

ных почвах (рис. 4). 

В настоящее время, по данным крупномасштабного 

агрохимического обследования почв [2], содержание по-

движного калия в пахотных почвах составляет 207 мг/кг 

почвы, а количество почв с очень низким содержанием 

калия (менее 80 мг/кг почвы) – 6,5% (табл. 1). В то же 

время 44,8% пахотных почв характеризуются оптималь-

ным содержанием подвижного калия (более 200 мг/кг 

почвы).  

 

 
 

Рис. 4. Внесение органических (т/га) удобрений под все сельскохозяйственные культуры 

 на почвах пахотных земель Республики Беларусь 

 
1. Распределение пахотных почв Беларуси по содержанию подвижного калия (2020 г.) 

Область 

По группам содержания К2О, % 2013-2016 г.   2017-2020 г. 

I II III IV V VI Средневзвеш. 

К2О, мг/кг 

почвы 

Слабообеспе-

чен. 

I группа, % 

Средневзвеш. 

К2О, мг/кг 

почвы 
<80 81-140 141-200 201-300 301-400 >400 

Брестская 6,4 25,4 30,7 27,4 7,8 2,3 194 6,7 185 

Витебская 6,8 27,1 28 26 8,1 4,0 212 5,5 190 

Гомельская 13,6 23,2 21,9 23,5 11,5 6,3 214 9,2 197 

Гродненская 4,2 22,4 32,1 31,5 7,6 2,2 192 5,1 196 

Минская 3,0 18,9 23,1 25,6 18,6 10,8 255 2,4 241 

Могилевская 6,3 19,5 23,8 30,2 13 7,2 225 6,3 214 

Беларусь 6,5 22,5 26,3 27,2 11,7 5,9 218 5,6 207 

 

Система применения калийных удобрений под сель-

скохозяйственные культуры построена на принципах 

возмещения выноса калия с урожаем с дифференциа-

цией применяемых доз в зависимости от содержания 

этого элемента в почвах. Нормативы удельного выноса 

элементов питания с 1 т основной и соответствующим 

количеством побочной продукции установлены в много-

летних полевых опытах и используются при расчете оп-

тимальных доз минеральных удобрений.  

Сельскохозяйственные культуры характеризуются 

высоким уровнем потребления калия. Так, для формиро-

вания 1 т основной и соответствующего количества по-

бочной продукции озимой пшеницы требуется 19,2 кг 

калия, кукурузы на зерно – 32,9, сахарной свеклы – 6,5 

кг калия (табл. 2). 
 

2. Удельный вынос элементов питания, кг/т основной и соответ-

ствующее количество побочной продукции 

Культура Азот Фосфор Калий 

Озимая пшеница 28,2 10,8 19,2 

Кукуруза на зеленую массу 3,3 1,2 4,2 

Кукуруза на зерно 29,5 11,5 32,9 

Сахарная свекла 4,0 1,6 6,5 

 

Дозы калийных удобрений под сельскохозяйственные 

культуры определяются с учетом планируемой 

урожайности, удельного выноса калия планируемой уро-

жайностью, содержания подвижного калия в почвах.  

Калий – антагонист цезия-137 при поступлении в рас-

тения в процессе их выращивания. Поэтому на землях, 

загрязненных в результате аварии на Чернобыльской 

АЭС радионуклидами, в системе удобрения сельскохо-

зяйственных культур применяют повышенные дозы ка-

лийных удобрений для снижения поступления цезия-137 

в растениеводческую продукцию. Этот агрохимический 

прием использовали в сельскохозяйственном производ-

стве сразу после Чернобыльской аварии в 1986 г., и он 

наиболее эффективный в системе мероприятий по 

предотвращению последствий радиоактивного загрязне-

ния почв [3, 4]. 

Система применения калийных удобрений на загряз-

ненных цезием-137 почвах предусматривает примене-

ние основной дозы калия, рассчитанной на получение 

планируемой урожайности сельскохозяйственных куль-

тур, и дополнительной, рассчитанной на снижение по-

ступления цезия-137 в растениеводческую продукцию. 

При этом основная доза калийных удобрений оплачива-

ется за счет хозяйств, а дополнительная – за счет бюд-

жетных средств.  

Дополнительные дозы калийных удобрений диффе-

ренцируются в зависимости от содержания калия в 
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почвах и плотности загрязнения почв цезием-137 (5). 

Так, например, при содержании подвижного калия в дер-

ново-подзолистых почвах 141-200 мг/кг почвы дополни-

тельная потребность в калийных удобрениях при плот-

ности загрязнения почв цезием-37 менее 5,0 кu/км2 со-

ставляет 20 кг д.в/га, при плотности загрязнения 5,1-15,0 

кu/км2  дополнительно требуется 40 кг д.в/га калийных 

удобрений, а при плотности загрязнения 15,1-40,0 кu/км2  

дополнительная потребность в калийных удобрениях со-

ставляет 60 кг д.в/га. На пахотных дерново-подзолистых 

почвах с содержанием подвижного калия более 300 

мг/кг почвы дополнительная потребность в калийных 

удобрениях отсутствует, так как при этом уже не проис-

ходит снижения поступления цезия-137 в растения. Та-

кие же дозы дополнительной потребности в калийных 

удобрениях предусматриваются и на дерново-подзоли-

стых почвах улучшенных сенокосов и пастбищ, загряз-

ненных цезием-137. 

Калийные удобрения под сельскохозяйственные куль-

туры применяют в соответствии с технологическими схе-

мами, утвержденными Министерством сельского хозяй-

ства и продовольствия Республики Беларусь [6]. Учитывая 

размеры выщелащивания калия из пахотного слоя почв с 

атмосферными осадками и в результате весеннего снегота-

яния, внесение калийных удобрений осенью под культуры 

весеннего посева не рекомендуется.  

Эффективность применения калийных удобрений под 

сельскохозяйственные культуры во многом зависит от 

их соотношения с азотными и калийными удобрениями. 

При разработке планов применения удобрений под сель-

скохозяйственные культуры это соотношение устанав-

ливают исходя из содержания в почвах фосфора и калия 

и биологических особенностей возделываемых культур 

в отношении потреблениями элементов питания. Однако 

в производственных условиях в силу разных причин при 

использовании простых форм минеральных удобрений 

это соотношение выдерживается не всегда. За период с 

2016 по 2022 г. в расчете на 1 га пахотных почв было 

внесено 83 кг д.в. азотных, 19 фосфорных и 95 кг д.в. ка-

лийных удобрений, а фактическое соотношение между 

азотом, фосфором и калием составило в среднем 1:0,2-

1,15. В объеме применяемых минеральных удобрений 

отмечается несбалансированность между азотом и фос-

фором, а также между фосфором и калием. На 1 кг азота 

приходилось только 0,2 кг фосфора при потребности в 2 

раза больше, т.е. 0,4 кг. На 1 кг д.в. калийных удобрений 

применяли 5 кг д.в. калия, в то время как потребность 

калия с учетом обеспеченности почв этими элементами 

составляет 2,8 кг д.в. Как показывают ранее проведен-

ные исследования, урожайность зерновых культур при 

нарушении оптимального соотношения не возрастала и 

даже снижалась. 

Сбалансированность минерального питания сельско-

хозяйственных культур может быть обеспечена при пе-

реходе на более широкое использование комплексных 

минеральных удобрений, в составе которых учтены био-

логические особенности в отношении потребления всех 

элементов питания. Необходимый ассортимент таких 

удобрений в промышленных объемах производят на Го-

мельском химическом заводе и, начиная с 2024 г., пла-

нируется их более широкое применение под такие куль-

туры как лен, сахарная свекла, озимый рапс, озимая пше-

ница.  

Заключение. Калий является одним из важных эле-

ментов, определяющих плодородие дерново-подзоли-

стых почв Республики Беларусь и урожайность сельско-

хозяйственных культур. Отмечается также его положи-

тельная роль в комплексе мероприятий по снижению пе-

рехода радиоактивного изотопа цезия-137 в растение-

водческую продукцию на землях, загрязненных в ре-

зультате аварии на Чернобыльской АЭС.  

В настоящее время содержание подвижного калия в 

пахотных почвах (207 мг/кг почвы) соответствует ниж-

ней границе оптимальных параметров. Однако в системе 

удобрения сельскохозяйственных культур нарушено его 

оптимальное соотношение с фосфором, что снижает эф-

фективность калийных удобрений. Для оптимизации со-

отношения между основными элементами питания пред-

лагается перейти к более широкому применению в сель-

ском хозяйстве комплексных форм минеральных удоб-

рений.  
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Dynamics of mobile potassium content in arable soils of Belarus is presented. It was established that potassium content was increased 

from 67 up to 207 mg/kg of soil for the period 1970–2020. Positive dynamics of mobile potassium content in arable soils was achieved as 

a result of active application of potassium and organic fertilizers. Additional doses of potassium fertilizers (from 20 up to 60 mg/kg) are 

applied on the soils contaminated by radionuclides as a result of Chernobyl accident in order to reduce Cs137 content in plant production. 

At present it is necessary to make a correction of phosphorus and potassium ratio in the fertilization system of agricultural plants by the 

way of extend the application of complex forms of fertilizers. 

Keywords: potassium, fertilizer system, agrochemical inspection, plant nutrition elements, arable soils. 


