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Average annual nitrous oxide emissions in agriculture of the Czech Republic, which are formed by the amount of applied mineral and 
organic fertilizers, the amount of nitrogen returned to the soil as part of plant residues (above-ground and below-ground) and minerali-
zation of soil organic matter, are estimated. Direct emissions of nitrous oxide as a result of application of mineral and organic fertilizers, 
return to the soil of nitrogen as part of by-products, crop and root residues amount to 335.7 tons per year. About 11 tons of nitrous oxide 
is lost as a result of volatilization and re-deposition. A significant part of nitrous oxide is produced by the biological nitrogen cycle involved 
in nitrogen leaching and runoff. Total losses of nitrous oxide on the territory of the Czech Republic reach 636 tons per year. The direct 
losses due to mineralization of organic nitrogen compounds entering the soil with by-products, crop and root residues of cultivated crops, 
applied mineral and organic fertilizers make up 53%, as a result of nitrous oxide losses from leaching and runoff – 45% and about 2% on 
emission from volatilization and re-deposition of this element. 
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Показано, что урожайность и качество яровой пшеницы зависят от системы минерального питания. Внесение 

основного удобрения до посева (или совместно) не может удовлетворить потребности сельскохозяйственных культур 
в минеральном питании, поэтому сельхозтоваропроизводители применяют листовые подкормки по вегетации зерно-
вых культур. Возникает необходимость в совершенствовании системы минерального питания в различных почвенно-
климатических условиях Российской Федерации. Обосновано основное внесение азотных удобрений и применение не-
корневых подкормок по вегетации, обеспечивающие высокую агроэкономическую эффективность их применения. 
Представлены результаты полевых опытов в зоне северной лесостепи Западной Сибири, где выявлена оптимальная 
комбинация листовых подкормок яровой пшеницы, дающая прибавку урожайности 0,45-0,54 т/га при основном внесе-
нии азота 52 кг д.в/га. Дана агроэкономическая оценка введения в технологию возделывания яровой пшеницы некорне-
вых подкормок водорастворимыми NPK – удобрениями, дающими увеличение рентабельности 15-19%. 

Ключевые слова: водорастворимые удобрения, технология возделывания яровой пшеницы, листовые подкормки, 
урожайность, агроэкономическая эффективность, рентабельность. 
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Увеличение урожайности яровой пшеницы невоз-

можно без подбора районированного сорта яровой пше-
ницы [1, 2], высокой агротехники сельскохозяйственных 
культур [3-5], средств защиты растений [6, 7] , интенсив-
ного минерального питания [8-12], а также цифровых 
технологий [13, 14]. Многие сельхозтоваропроизводи-
тели применяют гранулированные, жидкие минераль-
ные удобрения в качестве основного внесения, а также 
листовые подкормки при возделывании сельскохозяй-
ственных культур [15]. 

У основных поставщиков удобрений существует ши-
рокий ассортимент традиционных удобрений, которые 
можно применять в качестве подкормок, а также ряд дру-
гих, которые требуют отработки доз, количества и ком-
бинаций в конкретных условиях производства. При этом 

учитывают особенности почвы, климата [16], техноло-
гии, средства защиты растений и другие факторы. 

Цель исследований – оценить эффективность си-
стемы минерального питания яровой пшеницы с приме-
нением листовых подкормок водорастворимыми NPK- 
удобрениями с разным соотношением элементов пита-
ния в условиях лесостепи Западной Сибири. 

Задачи: 1. Заложить полевые опыты с применением 
листовых подкормок водорастворимыми NPK- удобре-
ниями c разным соотношением элементов питания в 
условиях лесостепи Западной Сибири; 

2. Определить урожайность яровой пшеницы по ис-
следуемым вариантам; 
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3. Рассчитать экономическую эффективность листо-
вых подкормок с применением водорастворимых NPK-
удобрений. 

Результаты и их обсуждение. Исследования прове-
дены в Западной Сибири в северной лесостепи. Научно-
производственный опыт заложен на полях Учебно-опыт-
ного хозяйства ГАУ Северного Зауралья. 

Основную обработку почвы проводили осенью после 
уборки предшествующей культуры плугом ПН-8-35 + К-
744 на глубину 20-23 см. Ранневесеннее боронование в 
два следа агрегатом NewHollandТ8040 + 24БЗСС-1,0. Ос-
новное внесение удобрений осуществляли разбрасыва-
телем Amazon-1500 в агрегате с трактором МТЗ-82 с 
применением БНК «Агронавигатор». Предпосевную 
культивацию проводили пружинной бороной - культива-
тором БПК-12 в агрегате с трактором К-744 на глубину 
10-12 см. Высевали яровую пшеницу сорта Новосибир-
ская 31 во 2-й декаде мая на глубину 5-6 см, сцепом сея-
лок СП-11-СЗС-3,6 (3 шт.) в агрегате с трактором Т-150 
с нормой высева 6,2 млн всхожих семян на 1 га. Система 
защиты посевов яровой пшеницы в фазе кущения по 
всем вариантам опыта предусматривала комплекс хими-
ческих препаратов в баковой смеси (Арбалет – 0,5 л/га, 
Ластик Топ – 0,45 л/га). В фазе кущения опрыскивали 
МТЗ-82 в агрегате с ОП-3000 (Булгар), в фазе колошения 
применяли опрыскиватель ОП-600 в агрегате с тракто-
ром ЮМЗ-6. Для определения местоположения данного 
варианта использовали БНК «Агронавигатор», послед-
нюю обработку проводили только с удобрениями. Учет 
урожайности осуществляли селекционным комбайном 
TERION с применением БНК «Агронавигатор», пло-
щадь учетной делянки 21 м2, отбор проводили в трех-
кратной повторности. 

Для листовых подкормок использовали водораствори-
мые NPK-удобрения Aqualis производства АО «МХК 
«ЕвроХим», тестировали следующие составы: 13-40-13 
+ МЭ, 18-18-18 + 3Mg + МЭ и 20-20-20 + МЭ. Каждый 
состав дополнительно содержит комплекс микроэлемен-
тов: B – 0,02%, Cu – 0,005, Mn – 0,005, Zn – 0,01, Fe – 
0,07, Mo – 0,004% [17]. 

В таблице 1 представлена схема закладки опыта с при-
менением разных марок водорастворимых NPK-
удобрений, где варианты 2 и 3 – классическая, рекомен-
дуемая производителем схема, вариант 4 – схема, осно-
ванная на двукратном применении водорастворимого 
NPK-удобрения с универсальным составом 18-18-18. 

 
1. Схема опыта, сроки и дозы внесения удобрений  

под яровую пшеницу 
№ варианта До посева 

(вразброс) 
Кущение – выход в 

трубку 
(совместно с ХСЗР) 

1 
(Технология 
хозяйства) 

150 кг/га 
аммиачной 

селитры 

Не предусмотрено 

2 13-40-13 
(2 кг/га) 

3 13-40-13 
(2 кг/га) 

4 18-18-18 
(2 кг/га) 

 
Все аналитические работы выполняли согласно об-

щим требованиям к проведению анализов: 
1. Отбор смешанных почвенных образцов проводили 

по всем изучаемым культурам и вариантам перед заклад-
кой опытов (весной) и после уборки (осенью) 

сельскохозяйственных культур тростью Осипова на глу-
бину 0-35 см. 

2. В почвенных образцах определяли: содержание 
нитратного азота ионометрическим методом по ГОСТ 
26951-86, гумуса ГОСТ 26213-91, рНсол. ГОСТ 26483-85, 
подвижного фосфора ГОСТ 26204-91; обменного калия 
ГОСТ 26204-91, серы (ГОСТ 26490-85), суммы погло-
щенных оснований, ЕКО (емкость катионного обмена 
расчетная), гидролитической кислотности. 

3. Учет урожая яровой пшеницы проводили прямым 
комбайнированием с применением спутниковой навига-
ционной системы (БНК «Агронавигатор»), установлен-
ной на комбайн, по всем изучаемым вариантам с пере-
счетом на 100 %-ную чистоту и 14 %-ную влажность. 

4. Статистические результаты рассчитывали с помо-
щью программ Excel и Snedecor, а также по Б.А. Доспе-
хову. 

Почва научно-производственного поля – чернозем вы-
щелоченный маломощный тяжелосуглинистый пыле-
вато-иловатый на карбонатном покровном суглинке (Ка-
ретин, 1990). 

Агрохимические показатели почвы выбранного про-
изводственного поля в 2022 г.: содержание гумуса от 5,7 
до 7,1 %, сумма поглощенных оснований 11,3-35,4 
ммоль/100 г, содержание нитратного азота перед посе-
вом яровой пшеницы от 8,3 (низкое) до 18,2 (высокое) 
мг/кг почвы (по Кочергину, 1984), кислотность почвы, 
определяемая в солевой вытяжке 5,3-5,5 ед., емкость ка-
тионного обмена 14,8-39,5 мг-экв/100 г почвы, содержа-
ние подвижной серы от низкого до среднего – 4,9-8,8 
мг/кг почвы, обеспеченность подвижным фосфором 
29,1-74,0 мг/кг почвы (от низкой до средней), обменным 
калием 67,7-100,0 мг/кг почвы (среднее и высокое). 

В 2023 г.: содержание гумуса от 4,9 до 6,4 %, сумма 
поглощенных оснований 26,8-34,8 ммоль/100 г, содержа-
ние нитратного азота перед посевом яровой пшеницы 
очень низкое – от 3,5 до 5,0 мг/кг почвы (по Кочергину, 
1984), что требует дополнительного внесения азотных 
удобрений в дозе 52 кг д.в/га, рНсол. 4,9-5,1 ед., почва 
среднекислая, емкость катионного обмена 29,7-40,6 мг-
экв/100 г почвы, содержание подвижной серы менее 2,0 
мг/кг почвы, подвижного фосфора 25,2-42,2 мг/кг почвы, 
обменного калия 106,2-132,0 мг/кг почвы – высокое по 
группировке почв по методу Чирикова. 

Климатические условия 2022 г. характеризовались как 
благоприятные для возделывания сельскохозяйственных 
культур, сумма активных температур (>10 0С) составляла 
1937,5 0С, этот период продолжался 103 дня. Сумма 
осадков за вегетационный период – 284,4 мм, ГТК по Се-
лянинову 1,3, что свидетельствует о достаточном увлаж-
нении. 

Климатические условия 2023 г. характеризовались как 
неблагоприятные для возделывания сельскохозяйствен-
ных культур, сумма активных температур (>10 0С) со-
ставляла 19240С, этот период продолжался 110 дней. 
Сумма осадков за вегетационный период – 170,4 мм, 
ГТК по Селянинову 0,8, что свидетельствует о недоста-
точном увлажнении. 

На контроле (технология хозяйства) урожайность яро-
вой пшеницы в благоприятный год (2022) составила 3,70 
т/га, в неблагоприятный (2023 г.) 3,00 т/га, что объясня-
ется острым недостатком влаги в первой половине веге-
тации яровой пшеницы (табл. 2). 

В 2022 г. использование водорастворимых NPK-
удобрений Aqualis на черноземе выщелоченном на фоне 
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основного применения аммиачной селитры в дозе 150 
кг/га, внесенного поверхностным способом, показало 
высокую эффективность. Прибавка за счет внесения ли-
стовых подкормок в период вегетации яровой пшеницы 
составила 0,35-0,71 т/га, или 9,3-19,2 % при НСР05 – 0,18, 
она является достоверной.  

2. Урожайность яровой пшеницы 
Вариант Урожайность, т/га Прибавк

а за два 
года 

2022 г. 2023 г. Среднее за 
два года 

т/га 

1 
(технология 
хозяйства) 

3,70 3,00 3,35 - 

2 4,41 3,19 3,80 0,45 
3 4,05 3,21 3,63 0,28 
4 4,39 3,39 3,89 0,54 

НСР05 0,18 0,14 - - 

В условиях достаточного увлажнения внесение водо-
растворимых NPK-удобрений Aqualis 13-40-13 в дозе 2,0 
кг/га совместно с гербицидной обработкой в фазе куще-
ния, и Aqualis 18-18-18 в дозе 2,0 кг/га в фазе колошения 
(без средств защиты растений) на фоне основного внесе-
ния аммиачной селитры (150 кг/га) дает максимальную 
прибавку 0,71 т/га, или 19,15 % относительно контроль-
ного варианта. 

Двукратное внесение водорастворимых NPK-
удобрений Aqualis 18-18-18 в дозе 2,0 кг/га совместно с 
гербицидной обработкой в фазе кущения, и в фазе коло-
шения в дозе 2,0 кг/ (без средств защиты растений) на 
фоне основного внесения аммиачной селитры (150 кг/га) 
дает прибавку 0,68 т/га, или 18,5 % относительно кон-
трольного варианта. 

В 2023 г. применение водорастворимых NPK-
удобрений Aqualis на черноземе выщелоченном на фоне 
основного внесения аммиачной селитры в дозе 150 кг/га 
показало высокую эффективность. Прибавка за счет вне-
сения листовых подкормок в период вегетации яровой 
пшеницы составила 0,19-0,39 т/га при НСР05 - 0,14, она 
является достоверной. 

Внесение водорастворимых NPK-удобрений Aqualis 
13-40-13 в дозе 2,0 кг/га совместно с гербицидной обра-
боткой в фазе кущения, и Aqualis 18-18-18 в дозе 2,0 кг/га
в фазе колошения (без средств защиты растений) на фоне
основного внесения аммиачной селитры (150 кг/га) дает
прибавку 0,19 т/га, или 6,2 % относительно контроль-
ного варианта.

В условиях недостаточного увлажнения двукратное 
внесение водорастворимого NPK-удобрения Aqualis 18-
18-18 в дозе 2,0 кг/га совместно с гербицидной обработ-
кой в фазе кущения, и в фазе колошения в дозе 2,0 кг/га
(без средств защиты растений) на фоне основного внесе-
ния аммиачной селитры (150 кг/га) дает прибавку 0,39
т/га, или 12,9 % относительно контрольного варианта.

Таким образом, в условиях Западной Сибири внесе-
ние водорастворимых NPK-удобрений Aqualis в фазе ку-
щения 13-40-13 (или18-18-18) в дозе 2,0 кг/га и в фазе 
колошения 18-18-18 в дозе 2,0 кг/га на фоне основного 
внесения аммиачной селитры в дозе 150 кг/га показы-
вает высокую эффективность в различных климатиче-
ских условиях. Прибавка к контролю (без применения 
листовых подкормок) составляет 0,45-0,54 т/га, или 13,4-
16,1 % при НСР 05 0,14-0,18 т/га. 

В настоящее время применение листовых подкормок 
в период вегетации сельскохозяйственных культур – 

одна из основных операций, направленных на увеличе-
ние объемов получаемой продукции [18-22]. 

Экономическую эффективность возделывания яровой 
пшеницы рассчитывали в ценах на конец исследуемого 
периода (2022-2023 г.). Цена реализации зерна варьиро-
вала от 11 000 до 11 500 руб/т (по данным мониторинга 
рынка Тюменской области с учетом качества). Затраты 
на производство зерновых культур ежегодно увеличива-
ются за счет роста цен на ТСМ, средства защиты расте-
ний, удобрения, запасные части, тарифа на электроэнер-
гию и других факторов. Они приведены на основании 
технологических карт «Учебно-опытного хозяйства ГАУ 
Северного Зауралья» (табл. 3). 

3. Экономическая эффективность возделывания яровой пшеницы 
Показатель Годы № варианта  

1 
(технология 
хозяйства) 

2 3 4 

Урожайность, 
т/га 

2022 3,7 4,4 4,1 4,4 
2023 3,0 3,2 3,2 3,4 
Среднее 3,4 3,8 3,6 3,9 

Затраты на 
производство, 
руб/га 

2022 21382 22100 22100 22170 
2023 21082 22282 22282 22282 
Среднее 21232 22191 22191 22226 

Себестоимость, 
руб/т 

2022 5779 5011 5457 5050 
2023 7027 6992 6942 6579 
Среднее 6403 6002 6199 5815 

Стоимость 
продукции, руб. 

2022 42550 50715 46575 50485 
2023 33000 35053 35310 37252 
Среднее 37775 42884 40943 43869 

Прибыль, руб. 2022 21168 28615 24275 28315 
2023 11918 12771 13028 14971 
Среднее 16543 20693 18651 21643 

Рентабельность, 
% 

2022 99 130 111 128 
2023 57 57 59 67 
Среднее 78 93 85 97 

Стоимость 
минеральных 
удобрений и 
подкормок, 
руб/га 

2022 г. 2995 3713 3713 3783 
2023 г. 3150 4350 4350 4350 
Среднее 3073 4032 4032 4067 

В среднем за годы проведения исследований затраты 
на возделывание яровой пшеницы варьировали по вари-
антам, что связанно с урожайностью, стоимостью мине-
ральных удобрений, а остальные агротехнологические 
операции были идентичны по годам и вариантам. 

Предложенная система минерального питания яровой 
пшеницы в условиях Западной Сибири – основное вне-
сение 150 кг/га аммиачной селитры перед посевом и две 
подкормки: первая в фазе кущения-выхода в трубку сов-
местно со средствами защиты растений, вторая в коло-
шение водорастворимыми NPK-удобрениями Aqualis 
компании ЕвроХим увеличивает прибыль на 4150-5100 
руб/га, при этом возрастают затраты на применение 
удобрений на 959-954 руб/га в среднем за два года. 

Рентабельность производства зерна яровой пшеницы 
увеличивается относительно контроля на 15-19 % в аб-
солютных величинах, за счет роста урожайности на 0,45-
0,54 т/га и прибыли за счет реализации большего объема 
зерна. 

В 2022 г. внесение NPK-удобрений Aqualis в фазе ку-
щения 13-40-13 в дозе 2,0 кг/га и 18-18-18 в дозе 2,0 кг/га 
в фазе колошения дало прибавку урожая 0,71 т/га. При 
этом выросли стоимость применяемых минеральных 
удобрений на 24 %, и затраты на производство на 3 %, рен-
табельность производства была выше контроля на 31 %. 

Внесение NPK-удобрений Aqualis в фазе кущения 13-
40-13 в дозе 2,0 кг/га и 20-20-20 в дозе 2,0 кг/га в фазе
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колошения дало прибавку урожая 0,35 т/га, выросли сто-
имость применяемых удобрений на 24 % и  затраты на 
производство на 3 %, рентабельность производства 
зерна яровой пшеницы была ниже на 12 % контроля. 

В варианте с применением двух подкормок в фазе ку-
щения – выхода в трубку 18-18-18 (2,0 кг/га) и в фазе ко-
лошения 18-18-18 (2,0 кг/га) прибавка урожая равна 0,68 
т/га, увеличились затраты на 788 руб/га, или на 4 % от-
носительно контрольного варианта. 

Таким образом, в 2022 г. применение водораствори-
мых NPK-удобрений Aqualis 13-40-13, 18-18-18 и 20-20-
20 показало высокую экономическую эффективность, 
прибавка составила 0,35-0,71 т/га, затраты на приобрете-
ние удобрений – 718-788 руб./га, увеличилась рентабель-
ность производства зерна яровой пшеницы на 12-29 % 
относительно технологии хозяйства без применения ли-
стовых подкормок. 

В 2023 г. применение водорастворимых NPK-
удобрений Aqualis 13-40-13, 18-18-18 и 20-20-20 пока-
зало высокую экономическую эффективность, прибавка 
урожая составила 0,19-0,39 т/га, затраты на приобрете-
ние удобрений – 1200 руб/га, увеличилась рентабель-
ность производства зерна яровой пшеницы на 11 % от-
носительно технологии хозяйства без применения листо-
вых подкормок. 

Наибольшую эффективность показал вариант с при-
менением водорастворимых NPK-удобрений Aqualis 18-
18-18 (2,0 кг/га) в фазе кущения и 18-18-18 (2,0 кг/га) в 
фазе выхода в трубку, урожайность составила 3,39 т/га, 
рентабельность – 67 %, затраты на применение удобре-
ний – 4350 руб/га, из них 1200 руб/га на применение под-
кормок. 

Выводы. 1. Полевые научно-производственные 
опыты в условиях северной лесостепи Западной Сибири 
с применением листовых подкормок марки Aqualis пока-
зали высокую их эффективность в системе минераль-
ного питания; 

2. Внесение водорастворимых NPK-удобрений 
Aqualis в фазе кущения 13-40-13 (или 18-18-18) в дозе 2,0 
кг/га и в фазе колошения 18-18-18 в дозе 2,0 кг/га на 
фоне основного внесения аммиачной селитры в дозе 150 
кг/га выявило высокую эффективность в различных кли-
матических условиях. Прибавка к контролю (без приме-
нения листовых подкормок) составляет 0,45-0,54 т/га, 
или 13,4-16,1 % при НСР 05 0,14-0,18 т/га. 

3. Предложенная система минерального питания яро-
вой пшеницы с применением водорастворимых NPK-
удобрений Aqualis компании ЕвроХим увеличивает при-
быль на 4150-5100 руб/га, рентабельность производства 
– на 15-19 % относительно контроля в абсолютных вели-
чинах за счет увеличения урожайности на 0,45-0,54 т/га. 
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The yield and quality of spring wheat depends on the mineral nutrition system. The application of basic fertilizer (before sowing or together) 
cannot meet the needs of crops for mineral nutrition and agricultural producers start to use foliar fertilization during the vegetation of 
cereals. Therefore, there is a need to improve the system of foliar mineral nutrition in various soil and climatic conditions of the Russian 
Federation. The application of nitrogen fertilizers and the use of foliar fertilization during the vegetation, shown high agroeconomical 
efficiency of their application. The article presents the results of field experiments in the zone of the northern forest-steppe of Western 
Siberia, where the optimal combination of foliar fertilizer for spring wheat mineral nutrition was revealed. The gained yield increase was 
0.45-0.54 t/ha (with soil nitrogen application in dosage of 52 kg/ha as the base nutrition). The article shows agroeconomical assessment 
of spring wheat foliar fertilization with water-soluble NPK fertilizers, which gives an increase in profitability about 15-19% in absolute 
terms. 
Keywords: water-soluble fertilizers, spring wheat cultivation technology, leaf fertilizing, yield, agroeconomical efficiency, profitability. 
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Изучено влияние макроудобрений и некорневой обработки посевов раннеспелого (ФАО 190) и среднераннего (ФАО 
210) гибридов кукурузы комплексными удобрениями с микроэлементами в хелатной форме на фотосинтетическую
деятельность посевов и урожайность кукурузы. Установлено, что на обоих уровнях корневого минерального пита-
ния лучший результат получен при обработке удобрением Азосол 36 Экстра, способствующим повышению продук-
тивности. Выявлено преимущество обработки комплексными удобрениями в фазе пяти листьев при двукратном
применении.

Ключевые слова: кукуруза, удобрение, площадь листьев, фотосинтетический потенциал, чистая продуктив-
ность фотосинтеза, урожайность. 

Для цитирования: Гаврюшина И.В., Надежкин С.М., Семина С.А., Палийчук А.С. Влияние оптимизации условий 
минерального питания на фотосинтетическую деятельность посевов и продуктивность кукурузы// Плодородие. 2024. 
– №2. – С. 16-20. DOI: 10.25680/S19948603.2024.137.04.

Кукуруза – одна из важнейших мировых зерновых и
силосных культур, входящих в тройку лидеров по посев-
ным площадям и валовому сбору продукции. Она ши-
роко распространена благодаря высокой продуктивно-
сти, питательной ценности, а также способности адапти-
роваться к различным почвенно-климатическим усло-
виям [1-4]. 

Из-за высокой потенциальной урожайности кукуруза 
предъявляет высокие требования к минеральному со-
ставу почвы. Применение макроудобрений остается од-
ним из важнейших приемов повышения ее продуктивно-
сти [5]. Исследователями экспериментально доказана за-
висимость урожайности от кратности и объемов внесен-
ных минеральных удобрений [6, 7]. В то же время важ-
ным условием повышения урожайности зеленой массы 
является такая система удобрения, которая бы обеспе-
чила высокопродуктивные гибриды не только макро-, но 
и микроэлементами [8, 9]. Поэтому разработка опти-
мальной системы минерального питания – необходимое 
условие совершенствования технологии возделывания 
кукурузы. В интенсивных технологиях высокую эф-
фективность обеспечивают комплексные микро-
удобрения, которые содержат макро- и 

микроэлементы на хелатной основе. Хелатные 
формы биогенных металлов имеют преимущество перед 
неорганическими солями для использования в сельском 
хозяйстве, так как характеризуются низкой токсично-
стью и более эффективны при меньших дозах. Приме-
няют микроэлементы в виде хелатного удобрения для 
листовой подкормки, как дополнение к существую-
щей системе удобрения, с целью повышения уро-
жайности, качества продукции и уменьшения отри-
цательного влияния прогрессивных технологий на 
окружающую среду.  

Продукция, формируемая посевами, является произ-
водным процессом фотосинтеза. Микроэлементы ока-
зывают положительное влияние на фотосинтетиче-
скую деятельность растений кукурузы, которая слу-
жит основным фактором, определяющим формирова-
ние урожая зеленой биомассы [10, 11]. 

Цель исследований – изучить влияние некорневой 
обработки микроэлементными удобрениями на фото-
синтетическую деятельность посевов и реализацию си-
лосной продуктивности гибридов кукурузы разной ско-
роспелости при различных уровнях корневого питания в 
условиях лесостепи Среднего Поволжья. 
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