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Изучена эффективность некорневой подкормки растений лигногуматом на посевах подсолнечника в условиях 

Северо-Западного Предкавказья. Лигногумат применяли в нормах от 0,6 до 1,2 л/га на фоне внесения минеральных 
удобрений из расчета N40P60К30. Использование гуминового удобрения в норме 1,0 л/га обеспечивает получение до-
полнительной прибавки урожайности подсолнечника 2,5 ц/га, увеличение содержания масла в семенах на 3,4 % и 
его сбора с 1 га посева на 17,68 %. 
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Подсолнечник – основная масличная культура Россий-

ской Федерации, посевные площади которого в 2023 г. до-
стигали 9,803 млн га, а валовый сбор – 16,98 млн т. Крас-
нодарский край - один из главных аграрных регионов РФ, 
где площади под посевами подсолнечника более 476 тыс. 
га, на которых собрано 1,2 млн т при средней урожайно-
сти 27,2 ц/га, что больше на 1,7 ц/га, чем в 2022 г. [8].  

При выращивании подсолнечника важно своевре-
менно удовлетворить потребности растений в необходи-
мом количестве и оптимальном соотношении основных 
элементов питания [1, 3, 8]. Это обеспечивается приме-
нением удобрений. В последнее время большое внима-
ние уделяют удобрениям на основе гуминовых кислот, 
которые позволяют повысить урожайность сельскохо-
зяйственных культур и устойчивость растений к различ-
ным неблагоприятным воздействиям [5, 6]. Установлено 
положительное влияние гуминовых удобрений на рост, 
развитие и продуктивность растений. При этом их дей-
ствие направлено на стимулирование ростовых процес-
сов, повышение устойчивости растений к экстремаль-
ным погодным условиям, выработку иммунитета и со-
противления к заболеваниям. Они оказывают влияние не 
только на урожайность большинства сельскохозяйствен-
ных культур, но и на качество продукции [1, 4-6].  

Цель исследований – оценить эффективность некор-
невой подкормки растений подсолнечника лигногума-
том в условиях Северо-Западного Предкавказья. 

Методика. На территории землепользования ООО 
«Альфа» Крылавского района Краснодарского края был 
заложен полевой опыт. Землепользование входит в степ-
ную зону обыкновенных и южных черноземов и отно-
сится к Предкавказской степной провинции. Почва 
опытного участка – чернозем обыкновенный, 

залегающий на глинистых лессовидных отложениях. Аг-
рохимическая характеристика почвы: рНКСl 7,1, содер-
жание гумуса 4,0 %, карбонатов 0,7-2,0, общего азота 
0,220-0,260, фосфора 0,17-0,19, калия 1,8-2,0 % [2]. 

В исследованиях использовали гибрид подсолнеч-
ника – ПР 25, посев проводили в третьей декаде апреля 
с нормой высева семян, обеспечивающей к уборке гу-
стоту стояния растений 50-55 тыс/га. Общая площадь де-
лянки 120 м2, учетная – 100 м2, повторность – 4-кратная, 
размещение – рендомизированное. Уборка урожая – I де-
када сентября. Агротехника соответствовала рекоменда-
циям для северной зоны Краснодарского края [3]. Иссле-
дования проводили на фоне N40P60К30. Некорневую под-
кормку растений лигногуматом осуществляли в фазе об-
разования 2-4 пар настоящих листьев подсолнечника по 
схеме: 1) N40P60К30 – фон; 2) Фон + обработка растений, 
0,6 л/га; 3) Фон + обработка растений, 0,8 л/га; 4) Фон + 
обработка растений, 1,0 л/га; 5) Фон + обработка расте-
ний, 1,2 л/га. 

Отбор растений проводили одновременно на всех де-
лянках опыта в следующие фазы вегетации подсолнеч-
ника: бутонизация, цветение и полная спелость. В расти-
тельных образцах определяли содержание сухой массы 
гравиметрическим методом, азота, фосфора и калия - по 
В.Т. Куркаеву [9]. 

Уборку подсолнечника осуществляли в фазе полной 
спелости. Массу семян с каждой делянки пересчитывали 
на стандартные влажность и чистоту (ГОСТ 30-4055) [7]. 

Экспериментальные данные подвергали статистиче-
ской оценке [7]. 

Результаты и их обсуждение. Применение лигногу-
мата положительно отразилось на росте и развитии рас-
тений подсолнечника. В фазе всходов молодые растения 
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существенно не отличались друг от друга, и их высота 
была 10-11 см. После проведения некорневой подкормки 
растений в период образования 2-4 пар настоящих ли-
стьев отмечалось усиление темпов роста подсолнечника, 
и уже к фазе бутонизации высота растений была больше 
на 4,5-7,8 см относительно фона N40P60К30. Наиболее ин-
тенсивный рост растений в высоту во всех вариантах 
приходился на период образования корзинок‒цветения, 
а максимальные значения достигались к фазе полной 
спелости и были больше во все периоды наблюдений 
при обработке растений лигногуматом в норме 1,0 л/га. 

Применение лигногумата способствовало накопле-
нию сухой массы растениями на протяжении всей веге-
тации подсолнечника (рис. 1). Обработка растений под-
солнечника из расчета 1,0 л/га обеспечивала прирост су-
хой массы относительно фона в фазах бутонизации на 
7,4 г/растение (9,8 %), цветения – 10,1 г (5,8 %) и полной 
спелости – 9,3 г/растение (3,5 %). Накопление сухой 
надземной вегетативной массы растениями снижалось 
при применении более низких или высоких норм лигно-
гумата. 

 

 
Рис. 1. Динамика накопления сухой массы растениями подсолнечника при некорневой подкормке лигногуматом 

 
Некорневая подкормка растений подсолнечника лиг-

ногуматом способствовала увеличению в них содержа-
ния азота, фосфора и калия. Наибольшее их количество 
отмечалось в фазе бутонизации с постепенным сниже-
нием к полной спелости семян (рис. 2). 

В зависимости от нормы лигногумата количество 
азота в надземной вегетативной массе повышалось в 
фазы бутонизации, цветения и полной спелости на 0,03-
0,06; 0,04-0,06 и 0,05-0,07 % соответственно, а в семенах 
–0,04-0,07 % сухой массы. Причем в семенах 

подсолнечника азота содержалось в 3,5 раза больше, чем 
в листостебельной массе растений.  

Под воздействием лигногумата количество фосфора 
возрастало в фазы бутонизации на 0,01-0,03 %, цветения 
– на 0,02-0,06 и полной спелости – на 0,01-0,02 % в ли-
стостебельной массе растений и на 0,02-0,05 % сухой 
массы в семенах подсолнечника. При этом фосфора 
накапливалось больше в семенах, чем в вегетативных 
органах растений. 

 

 
 

Рис. 2. Динамика содержания азота, фосфора и калия в растениях подсолнечника при некорневой подкормке лигногуматом 
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Растения подсолнечника потребляли калия значи-
тельно больше, чем азота и фосфора. При обработке по-
севов подсолнечника лигногуматом содержание калия 
повышалось на 0,04-0,13; 0,03-0,06 и 0,04-0,06 % сухой 
массы в вегетативной массе растений соответственно в 
фазы бутонизации, цветения и полной спелости. В семе-
нах превышение фона составило 0,01-0,03 % сухой 
массы. При этом в них накапливалось калия в 3 раза 
меньше, чем в листьях и стеблях растений. 

На содержание биогенных элементов в растениях 
подсолнечника в большей мере повлияла некорневая 
подкормка лигногуматом из расчета 1,0 л/га. 

Пониженные или повышенные нормы удобрения оказа-
лись менее эффективными. 

Некорневая подкормка растений лигногуматом в пе-
риод образования 2-4 пар настоящих листьев подсолнеч-
ника позитивно отразилась на урожайности этой куль-
туры (рис. 3). Достоверное увеличение урожайности 
подсолнечника относительно фона начиналось с нормы 
0,8 л/га. Применение 1 л лигногумата на 1 га посева спо-
собствовало получению наибольшей прибавки – 2,5 ц/га 
(НСР05=1,1 ц/га). Другие нормы лигногумата были ме-
нее эффективны. 

 

 
Рис. 3. Урожайность подсолнечника при проведении некорневой подкормки лигногуматом 

 
Некорневая подкормка растений лигногуматом уве-

личивала не только урожайность подсолнечника, но и 
хозяйственный вынос элементов питания из почвы 
(табл.). По сравнению с фоном азота с урожаем выноси-
лось больше на 9,06-18,76 кг/га (6,90-14,30 %). При этом 
с семенами превышение составляло 4,11-9,54 кг/га (5,09-
11,82 %), вегетативными органами растений – 4,95-
9,22 кг/га (9,80-18,26 %). 

Хозяйственный вынос фосфора при применении ми-
неральных удобрений N40P60К30 составлял 35,96 кг/га. 
Под воздействием лигногумата с урожаем основной и 
побочной продукции фосфора из почвы отчуждалось 
больше на 1,54-3,63 кг/га (5,82-13,72 %) и 0,97-2,18 кг/га 
(10,21-22,95 %) соответственно. 

 
Вынос элементов питания из почвы с урожаем подсолнечника 
при проведении некорневой подкормки лигногуматом, кг/га 

Вариант Азот (N) Фосфор (P2O5) Калий (K2O) 

N40P60К30 – фон 131,22 35,96 224,42 

Фон+0,6 л/га 
лигногумата 140,28 38,47 236,10 

Фон+0,8 л/га 
лигногумата 146,72 40,62 245,66 

Фон+1,0 л/га 
лигногумата 149,98 41,77 249,98 

Фон+1,2 л/га 
лигногумата 145,71 40,00 243,34 

 
Основной вынос калия из почвы осуществлялся веге-

тативной массой растений. Некорневая подкормка рас-
тений лигногуматом увеличивала хозяйственный вынос 
калия на 11,68-25,56 кг/га (5,20-11,39 %) по сравнению с 
фоном. С семенами его отчуждалось больше на 1,31-3,46 

кг/га (4,71-12,44 %), с надземными вегетативными орга-
нами растениями – на 10,37-22,10 кг/га (5,27-11,24 %).  

Максимальный вынос из почвы элементов питания с 
урожаем подсолнечника наблюдался при некорневой 
подкормке растений из расчета лигногумата 1,0 л/га. 

Под воздействием гуминового удобрения отмечалось 
улучшение качества семян подсолнечника. Содержание 
масла в семенах повышалось относительно фона на 1,0-
3,4 %, а сбор масла составлял 12,60-13,98 ц/га. Макси-
мальные показатели, отмеченные у семян подсолнеч-
ника, получены в варианте с некорневой подкормкой 
растений лигногуматом из расчета 1,0 л/га. 

Выводы. Включение лигногумата в систему удобре-
ния подсолнечника сопровождается активным ростом 
растений, накоплением в них сухой массы и элементов 
питания в течение всего периода вегетации. При норме 
его применения в качестве некорневой подкормки рас-
тений в период образования 2-4 пар настоящих листьев 
подсолнечника из расчета 1,0 л/га обеспечиваются при-
бавка урожайности, равная 2,5 ц/га, увеличение содер-
жания масла в семенах на 3,4 % и его сбора с 1 га посева 
– на 17,68 %.  
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The effectiveness of foliar feeding of plants with lignohumate on sunflower crops in the conditions of the North-Western Ciscaucasia was 
studied. Lignohumate was used at rates from 0.6 to 1.2 l/ha against the background of the application of mineral fertilizers at the rate of 
N40P60K30. The use of humic fertilizer at a rate of 1.0 l/ha provides an additional increase in sunflower yield in the amount of 2.5 c/ha, an 
increase in the oil content in seeds by 3.4 % and its collection from 1 hectare of crops – 17.68 %. 
Keywords: sunflower, lignohumate, foliar plant nutrition, nutrients, household removal, productivity. 
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В настоящее время одна из острейших экологических проблем – загрязнение окружающей среды и последующее 

ухудшение здоровья населения вследствие применения боеприпасов с обедненным ураном. Последний является но-
вым стойким фактором техногенного происхождения, приводящим к значительному изменению естествен-
ного радиационного фона. Основное поражающее действие обедненного урана на здоровье населения обусловлено 
его химической токсичностью и радиационной активностью. В статье рассмотрен наиболее негативный сцена-
рий развития последствий боевого применения снарядов с обедненным ураном на полях сельскохозяйственных уго-
дий для населения. Негативные последствия связаны не с 238U, а с продуктами его распада 226Rа и с продуктами 
распада 226Rа – 210Рb,210Вi и 210Ро. Названные радионуклиды после боевого применения находятся в воздухе и почве в 
виде мелкодисперсного аэрозоля. Заключение об обедненном уране изотоп 226Rа сделано на основании того, что в 
облаке, образованном после уничтожения склада боеприпасов с обедненным ураном, обнаружен изотоп 214Вi – ко-
роткоживущий изотоп цепочки распада 226Rа. Предложен агротехнологический способ снижения негативных по-
следствий путем внесения в почву органических удобрений и простого суперфосфата. Приведены данные о содер-
жании 226Rа в почвах областей, граничащих с Украиной и данные о количестве 137Сs в наиболее загрязненных райо-
нах Брянской области. 

Ключевые слова: обедненный уран, изотопы 226Rа, 210Рb,210Вi и 210Ро, радиоактивность, негативные последствия, 
загрязненная почва. 
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Радионуклиды природного происхождения содер-

жатся в объектах окружающей среды и их излучение со-
здает естественный радиационный фон планеты. Изотоп 
238U содержится в земной коре (почва, горные породы) и 
является родоначальником радиоактивного семейства 
4n+2. В это семейство входят 17 изотопов [1]. В нем це-
лесообразно выделить следующие подсемейства. 

В первом подсемействе содержится 238U (период по-
лураспада, Т1/2= 4,5·109 лет), 234U(Т1/2= 2,4·105 лет), 230Тh 

(Т1/2 =8,0·104 лет). В это семейство также входят корот-
коживущие радионуклиды: 234Тh (Т1/2 =24,1 сут), 234mРа 
(Т1/2= 1,17 мин), 234Ра (Т1/2 = 6,75 ч). В горных породах 
эти радионуклиды находятся в вековом равновесии с ма-
теринским изотопом 238U.  

Почвы подвергаются воздействию хозяйственной де-
ятельности (вспашка, внесение удобрений и мелиоран-
тов) и соответственно возможно нарушение векового 
равновесия между радионуклидами этого подсемейства. 
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