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Биологизированное земледелие – востребованное и популярное направление в России. В большей степени оно 

направлено на выращивание однолетних культур, однако для получения экологически безопасной продукции ягодных 
культур возрастает потребность использования органоминеральных удобрений. Ягоды являются диетическим низ-
кокалорийным продуктом, богатым легкоусвояемыми углеводами, пектином, органическими кислотами и биологи-
чески активными веществами. Благодаря широкому спектру фитонутриентов, они обладают антиоксидантными, 
противовоспалительными, иммуномодулирующими, противоопухолевыми и другими лечебно-профилактическими 
свойствами. Потребление плодов и ягод в Российской Федерации за год составляет на одного человека в среднем 
34 кг при рекомендуемой медицинской норме 88 кг. Отечественное производство ягод и плодов покрывает лишь 
39,5% от рекомендуемой медицинской нормы. При этом только малая часть производителей ягод использует ор-
ганоминеральные комплексы, при которых снижается нагрузка пестицидами. Исследования проводили в течение 
трех лет в Главном ботаническом саду им. Н.В. Цицина РАН. Объектом исследования является сорт ежевики ран-
него срока созревания Loch Tay. При проведении исследований использовали органоминеральные комплексы удобре-
ний ГК АгроПлюс Белый Жемчуг. Для измерения параметров рандомизировано было отобрано 100 плодов. По ре-
зультатам исследования установлено положительное влияние комплекса удобрений ГК АгроПлюс на продуктив-
ность кустов ежевики (+0,8 кг), содержание сухих растворимых веществ (+3,9 °Bx), плотность (+120 г) и срок 
хранения (+4 дня) плодов по сравнению с контрольным вариантом. Дегустационная оценка также показала эффек-
тивность удобрений Белый Жемчуг (10 баллов). Для получения экологически безопасной ягодной продукции ежевики 
рекомендовано использование комплекса препаратов ГК АгроПлюс Белый Жемчуг. 
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Ежевика (Rubus subg. Eubatus Focke) – новая и попу-

лярная ягодная культура в России. Лидером по произ-
водству плодов ежевики в мире являются США, где био-
логизированное земледелие и получение экологически 
безопасной ягодной продукции ежегодно возрастает [1]. 

Органоминеральные удобрения применяют в основ-
ном на однолетних культурах. На многолетних насажде-
ниях в большей степени используют стандартные азот-
ные, фосфорно-калийные и органические удобрения. 
Внесение минеральных (особенно азотных) удобрений 
способствует усилению дегумификации и быстрому рас-
ходу гумуса, основным способом предотвращения кото-
рого является применение органических удобрений [2]. 

Органоминеральные удобрения могут медленно и по-
степенно высвобождать макро- и микроэлементы, содер-
жащиеся в органическом веществе, на протяжении всего 
вегетационного периода [3]. Эти удобрения являются 
эффективным способом обеспечения растений пита-
тельными элементами и органическим веществом по 
сравнению с исключительно минеральными источни-
ками [8]. 

Использование органоминеральных удобрений сво-
дит к минимуму проблемы адсорбции фосфора на раз-
личных почвах, поскольку при этом повышается его до-
ступность за счет добавления почвенного органического 
вещества (ПОВ), которое блокирует центры адсорбции 
[9-11]. 

Среди микроэлементов бор оказывает регулирующее 
влияние на метаболизм и транслокацию углеводов, что 
связано с делением клеток и структурой клеточной 

стенки [12], а цинк отвечает за активацию ферментов 
растений и контролирует важные регуляторы роста [13]. 

В почвах с низким содержанием бора органическое 
вещество является одним из важнейших источников пи-
тательных веществ, так как при минерализации микро-
организмы выделяют бор в доступных для растений 
формах [14].  

Влияние органических удобрений на рост ежевики и 
свойства почвы изучал [15]. Опыт коллег из ВНИИСПК 
показал положительный результат при применении ор-
ганоминеральных комплексов на сорте ежевики Торн-
фри [16]. 

Почва исследуемой территории достаточно богата 
фосфором, но для поддержания развития и роста расте-
ний необходимо вносить N, K и B [17]. Известно, что при 
применении органических и минеральных удобрений 
возникает синергический эффект, который решает ком-
плекс задач при выращивании растений и восстановле-
нии почвенного плодородия [18]. 

В связи с этим есть необходимость в использовании 
органоминеральных удобрений с целью получения каче-
ственной продукции и повышения урожайности дей-
ствующих насаждений ежевики, а также при закладке 
новых плантаций. 

Цель исследования – оценить эффективность приме-
нения органоминеральных комплексов на производ-
ственном сорте ежевики Loch Tay. 

Методика. Исследования проводили на территории 
Главного ботанического сада им. Н.В. Цицина РАН, на 
коллекционном участке ежевики в Лаборатории куль-
турных растений в течение трех лет (2021-2023 г.). 
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Объектом исследования был сорт ежевики раннего 
срока созревания Loch Tay. В качестве удобрений при-
меняли органоминеральные комплексы Черный жемчуг 
(0,8:1,2:1,0 + микроэлементы), Белый Жемчуг (ГК АгроП-
люс) (БЖ Антифриз – 2-5:0:1 + микроэлементы; БЖ желтый 
– (2-6:0:1 + микроэлементы; БЖ Дрип Ca + Mg – (Ca 4,5%, 
Mg 5% + микроэлементы); БЖ ФитоЗащита – (2-6:0:1 + 

микроэлементы); БЖ СтопКлоп – (2-6:0:1 + микроэле-
менты); БЖ термощит (2-6:0:1 + микроэлементы) и в каче-
стве контроля – водорастворимые минеральные удобрения 
Акварин 5 (БХЗ) (18:18:18+2,0Mg+1,5S). 

Органоминеральные комплексы использовали по сле-
дующей схеме (табл. 1). 

 
1. Схема применения органоминеральных комплексов 

Фаза Черный жемчуг  
(питательный грунт) 

БЖ 
Антифриз желтый Дрип Ca+Mg ФитоЗащита СтопКлоп Термощит 

Начало вегетации 200 г/раст 5%-ный р-р      
Распускание почек  1%-ный р-р      
Бутонизация – цвете-
ние 

   1%-ный р-р 5%-ный р-р 5%-ный р-р  

Завязывание плодов     5%-ный р-р 5%-ный р-р  
Рост плодов   3%-ный р-р 3%-ный р-р 3%-ный р-р 3%-ный р-р  
Созревание плодов   3%-ный р-р 3%-ный р-р 3%-ный р-р 5%-ный р-р 1%-ный р-р 
Окончание вегетации  5%-ный р-р      

 
Исследования проводили согласно методике сортоизу-

чения плодовых, ягодных и орехоплодных культур [19]. 
Возраст растений ежевики 2-3 года. На каждом растении 

оставляли 4 побега на плодоношение, которые прищипы-
вали на высоте 1,5 м. Для проведения исследований рандо-
мизировано было отобрано 100 плодов и оценены их коли-
чественные (длина плода, мм; диаметр плода, мм; масса 
плода, г; содержание растворимых сухих веществ, °Bx; 
плотность плода, г; продуктивность с куста, кг; среднее 
число костянок) и качественные признаки (внешняя и де-
густационная оценки). Длину и диаметр плодов измеряли 
электронным штангенциркулем Ada Mechanic 150 с точно-
стью до 0,01 мм. Плоды взвешивали на электронных весах 
с точностью до 0,1 г. Для определения сахаров использо-
вали рефрактометр AQ-REF-BRIX4 с точностью до 1 °Bx. 
Плотность плодов измеряли пенетрометром Мегеон 03004. 

Анализ экспериментальных данных выполнен в про-
граммах IBM SPSS и Microsoft Excel методами сравне-
ния средних по t-критерию Стьюдента, и коэффициен-
тов ранговой корреляции Спирмена [20]. 

Результаты и их обсуждение. Исследование количе-
ственных параметров плодов ежевики Loch Tay пока-
зало достоверные различия продуктивности, содержа-
ния сухих растворимых веществ и плотности у вариан-
тов опыта. Выяснилось, что при внесении удобрений ГК 
АгроПлюс продуктивность 1 куста повышается на 0,8 кг, 
содержание сухих растворимых веществ – на 3,9 °Bx, а 
плотность достигает 288 г, что больше контрольного ва-
рианта на 120 г. Масса, длина, диаметр, плотность плода 
и среднее число костянок у вариантов существенно не 
различаются (табл. 2).  

 
2. Количественная оценка параметров плодов ежевики Loch Tay в зависимости от применения удобрения 

Вариант Продуктив-
ность, кг/куст 

Масса, г Длина, мм Диаметр, мм Содержание сухих раство-
римых веществ, °Bx 

Плотность, г Среднее число 
костянок 

Контроль (б/у) 2,2±0,3 4,6±1,0 21,0±1,7 19,8±1,4 9,2±0,8 168±51 116±22 
ГК АгроПлюс 3,0±0,3 5,1±0,7 23,7±2,3 22±1,7 13,1±0,6 288±77 118±18 

НСР05 0,3 0,8 3,1 2,9 1,4 37 26 
 
Важной характеристикой сохранения и транспортабель-

ности является срок хранения товарных плодов при темпе-
ратуре 4 °С. Установлено, что при использовании комплек-
сов ГК АгроПлюс срок хранения увеличивается на 4 дня по 
сравнению с контролем (14 сут) и составляет 18 сут. 

Визуальная оценка показала максимальный балл (10) 
у плодов всех вариантов опыта, наивысший балл дегу-
стационной оценки установлен у ягод, полученных при 
использовании ГК АгроПлюс (рис. 1). 

 

 
Рис. 1. Гистограмма визуальной и дегустационной оценок плодов ежевики Loch Tay 
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При изучении образцов плодов ежевики следует учи-
тывать наличие сопряженности между признаками. Кор-
реляционным анализом обнаружена сильная достовер-
ная положительная зависимость продуктивности с бал-
лом дегустационной оценки (rsp=0,69) и сроком хране-
ния (rsp=0,69). Также выявлены сильные положительные 
связи содержания сухих растворимых веществ с дегуста-
ционной оценкой (rsp=0,92) и сроком хранения (rsp=0,93), 
плотности с дегустационной оценкой (rsp=0,70) и сроком 
хранения (rsp=0,70), а также дегустационной оценки со 
сроком хранения (rsp=0,98) и длины плода с его диамет-
ром (rsp=0,70). 

Таким образом, по совокупности характеристик рас-
тения ежевики, выращенные с применением удобрений 
ГК АгроПлюс, характеризовались повышенной продук-
тивностью, содержанием сухих растворимых веществ, 
плотностью, сроком хранения и дегустационной оцен-
кой. Корреляционный анализ показал 8 сильных зависи-
мостей параметров плодов между собой.  

Исходя из литературных данных применение ком-
плекса препаратов Белый Жемчуг ГК АгроПлюс на 
сорте ежевики Natchez способствует увеличению длины 
плода в среднем на 6 мм, диаметра плода на 3 мм, коли-
чества сухих растворимых веществ на 1 Brix и числа ко-
стянок на 30 [21] (рис. 2). 

 

 
 

Рис. 2. Плоды ежевики, полученные при применении: а – органоминеральных комплексов ГК АгроПлюс;  
б – минеральных удобрений Акварин 5 

 
По результатам наших исследований, содержание су-

хих растворимых веществ также увеличилось при при-
менении органоминеральных удобрений на сорте еже-
вики Loch Tay. Предположительно, это связано с опти-
мальным содержанием микроэлементов, таких как бор в 
комплексах Белый Жемчуг. Бор является важным ком-
понентом сохранения энергии и структурной целостно-
сти, он часто встречается в тканях растений в форме бо-
рата [22]. Бор играет важную роль в росте структурных 
тканей, построении нуклеиновых кислот (РНК), пере-
носе сахаров из мест их образования в места роста и хра-
нения, он также играет роль в образовании пектина и 
лигнина [23]. Считается, что бор оказывает прямое вли-
яние на синтез полисахаридов, поскольку в условиях де-
фицита бора усиливается восстановление редуцирую-
щих и не восстанавливающих сахаров, а активность фос-
форилазы крахмала снижается [24]. 

Комплексы органоминеральных удобрений положи-
тельно влияют не только на качество плодов, но и на ве-
гетативные признаки растений. 

Заключение. По совокупности параметров установ-
лено положительное влияние комплексов удобрений ГК 
АгроПлюс на продуктивность кустов ежевики (+0,8 кг), 
содержание сухих растворимых веществ (+3,9 °Bx), 
плотность (+120 г) и срок хранения (+4 дня) у плодов по 
сравнению с контрольным вариантом. Данные признаки 
имеют важное значение при промышленном выращива-
нии ежевики. При использовании органоминеральных 
удобрений продуктивность с 1 куста составляет 3,0 кг, 
что выше по сравнению с контрольным вариантом (2,2 
кг). Следовательно на плантации ежевики возможно по-
лучение урожая 6,0 т/га, в то время как при использова-
нии только минеральных удобрений урожайность со-
ставляет 4,4 т/га. 
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Organic farming is a popular and popular trend in Russia. To a greater extent, it is aimed at growing annual crops, however, to obtain 
environmentally friendly products of berry crops, the need to use organomineral complexes is increasing. Berries are a dietary low-calorie 
product, rich in easily digestible carbohydrates, pectin, organic acids and biologically active substances. Thanks to a wide range of phy-
tonutrients, they have antioxidant, anti-inflammatory, immunomodulatory, antitumor and other therapeutic and prophylactic properties. 
The average consumption of fruits and berries in the Russian Federation is 34 kg per person, with the recommended medical norm being 
88 kg. Domestic production of berries and fruits covers only 39.5% of the recommended medical norm. At the same time, only a small part 
of berry producers use organomineral complexes, the use of which reduces the load of pesticides. The research was carried out over two 
years in the Main Botanical Garden. N.V. Tsitsin RAS. The object of the study is the early ripening blackberry variety ‘Loch Tay’. When 
conducting research, organomineral fertilizer complexes of the AgroPlus Group of Companies “White Pearl” were used. To measure the 
parameters, 100 pods were randomly selected. Based on the results of the study, a positive effect of the AgroPlus group of fertilizers on 
the productivity of blackberry bushes (+0.8 kg), the content of dry soluble substances (+3.9 °Bx), density (+120 g) and shelf life (+4 days) 
was established. fruits compared to the control variant. The tasting assessment also showed the effectiveness of ‘White Pearl’ fertilizers 
(10 points). To obtain environmentally friendly blackberry products, it is recommended to use the AgroPlus GC ‘White Pearl’ complex of 
preparations. 
Keywords: organomineral fertilizers, blackberries, organic farming, production, berries. 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

mailto:Simakhin1439@yandex.ru

