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на обоих фонах удобренности с проведением предпосев-
ной обработки семян Микромак и без нее. В отдельные 
годы озимая пшеница дала высокую прибавку урожая от 
применения препарата Кодафол. Предпосевная обра-
ботка зерна препаратом Микромак стимулировала раз-
витие растений, способствовала повышению урожайно-
сти изучаемых культур. 

Включение новых комплексных препаратов с микро-
элементами в агротехнологии способствует улучшению 
качества растениеводческой продукции за счет увеличе-
ния концентрации макроэлементов в зерне и соломе ози-
мых зерновых культур. 
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Представлены результаты двухлетних исследований по определению эффективности регулятора роста расте-
ний Фитактив Экстра на основе 1Н-индолил-3-этановой кислоты, применяемого для замачивания семян и полива 
растений томата, выращиваемых в условиях открытого грунта Астраханской области. Применение изучаемого 
стимулятора роста для замачивания семян оказало положительное влияние на развитие и приживаемость молодых 
растений после высадки в грунт. Последующий четырёхкратный полив улучшал биометрические показатели рас-
тений, структуры и качества урожая. В среднем за 2 года высота генеративных растений была больше на 8,0-
12,3%, площадь листовой поверхности – на 8,8-32,0%, количество завязавшихся плодов увеличилось на 12,5-20,0%, 
масса плода – на 17,8-27,3%. Урожайность томата под воздействием Фитактив Экстра в среднем за 2021-2022 г. 
повысилась на 15,7-22,8 %. Содержание сухих веществ в плодах томата увеличивалось на 0,90-0,96%, сумма сахаров 
в плодах – на 0,25-0,78 %. По совокупности показателей лучшие результаты отмечались в варианте, где расход 
препарата для полива составлял 2,0 мл/ 10 л воды. 
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Овощеводство считают не только одним из перспек-
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функционирования данной отрасли значительно зависят 
достижение целевых показателей продовольственной 
безопасности и насыщение агропродовольственного 
рынка многих стран, в том числе и России [1]. В то же 
время овощеводство считается одной из самых трудоем-
ких и капиталоемких отраслей сельского хозяйства [1-3]. 

В настоящее время в агротехнологиях овощеводства с 
целью достижения быстрой и максимальной продуктив-
ности культур наряду с тщательно подобранными 
макро- и микроудобрениями применяются различные 
регуляторы роста растений.  

Регуляторы роста не только ускоряют рост и развитие 
растений, но и усиливают неспецифический иммунитет 
растений, повышая их устойчивость к воздействию различ-
ных биотических и абиотических стрессовых факторов [4-
6]. В овощеводстве регуляторы роста часто применяют для 
предпосевной обработки семян, опрыскивания или замачи-
вания корневой системы рассады. Причем используемые 
нормы расхода препаратов достаточно малы, что, в свою 
очередь крайне важно в экономическом плане и с точки 
зрения безопасности выращиваемой продукции [4]. 

Воздействие регуляторов роста на растение, как пра-
вило, осуществляется через механизмы гормональной 
регуляции, за что их часто называют синтетическими 
фитогормонами [6].  

К наиболее распространённым и популярным синте-
тическим фитогормонам относятся ауксины. Их про-
мышленное производство и использование начались 
значительно раньше остальных синтетических регулято-
ров роста [7,8]. 

Растительный гормон ауксин является ключевым ре-
гулятором практически всех аспектов роста и развития 
растений. Ауксин модулирует тропические реакции рас-
тений на свет и гравитацию, активирует растяжение кле-
ток благодаря чему происходит удлинение стеблей и 
корней, участвует в дифференцировке проводящей си-
стемы растений. Синтезируются ауксины в меристема-
тических тканях и распределяются по растению с помо-
щью специфических трансмембранных белков, регули-
рующих отток и приток [8-12]. 

Среди синтетических ауксинов широкое применение 
получила индолил-3-уксусная кислота (ИУК) или гете-
роауксин. По состоянию на 2024 год зарегистрирован-
ных препаратов на основе ИУК всего три [13]. Для луч-
шей приживаемости рассады овощных культур и акти-
визации ростовых процессов производители данных за-
регистрированных препаративных форм гетероауксина 
рекомендуют применять его для смачивания корневой 
системы рассады перед высадкой в грунт и для полива 
под корень после высадки. 

Компанией ООО «НПО «БИНАМ» был выпущен пре-
парат Фитакив Экстра, действующим веществом (д.в.) 
которого является 1Н-индолил-3-этановая кислота (кон-
центрация д.в. – 1 г/л). В отличие от регламентов приме-
нения зарегистрированных продуктов на основе гетеро-
ауксина данный производитель рекомендовал приме-
нять свой препарат на овощных культурах для замачива-
ния семян и многократного полива рассады под корень 
после высадки.  

Цель исследования – изучить эффективность препа-
рата Фитактив Экстра при применении на томате для за-
мачивания семян перед посевом и полива рассады. 

Методика. Исследования проводили в 2021-2022 г. в 
условиях открытого грунта на опытных полях Астрахан-
ской области (III зона каштановых почв сухостепной 

области РФ, регион возделывания сельскохозяйствен-
ных культур – Поволжье). 

Почва опытного участка – аллювиально-луговая, по 
гранулометрическому составу среднесуглинистая. Реак-
ция среды в пахотном слое близкая к нейтральной, рН 
7,2. Почва малогумусирована, содержание гумуса в па-
хотном слое 1,94-2,06%. Проведенный агрохимический 
анализ почвенных проб показал, что по содержанию пи-
тательных веществ ее можно отнести к хорошо обеспе-
ченной по калию, низко обеспеченной по фосфору и 
обеспеченной по азоту.  

Для исследований был выбран сорт томата Заволж-
ский среднеспелого срока созревания (оригинатор сорта 
– Прикаспийский аграрный ФНЦ РАН, Сееда). Данный 
сорт включен в Государственный реестр селекционных 
достижений в 2021 году и допущен к использованию в 
условиях многих регионов России, в том числе и Юж-
ного региона.  Масса плода – 80-100 г. Сорт отличается 
жаро- и засухоустойчивостью. Урожайность товарных 
плодов в открытом грунте южных регионов при капель-
ном орошении составляет в среднем 800 ц/га [14]. 

Исследования предусматривали применение препа-
рата Фитактив Экстра по следующей схеме: замачива-
ние семян в течение одного часа с дальнейшим четырех-
кратным применением препарата путем полива через 7 
дней после высадки рассады, и далее 3 раза с интервалом 
7 дней. Расход препарата устанавливали исходя из норм, 
рекомендуемых производителем. 

Схема опыта включала следующие варианты: 1. Кон-
троль (без обработки); 2. Фитактив Экстра – замачива-
ние семян на 1 ч, расход препарата – 1,0 мл/кг семян, 
расход рабочего раствора – 1 л/кг + четырехкратный по-
лив растений после высадки рассады с интервалом 7 
дней, расход препарата – 1,0 мл/10 л воды, расход рабо-
чего раствора – 200 мл/растение. 3. Фитактив Экстра – 
замачивание семян на 1 ч, расход препарата – 1,0 мл/кг 
семян, расход рабочего раствора – 1 л/кг + четырехкрат-
ный полив растений после высадки рассады с интерва-
лом 7 дней, расход препарата – 2,0 мл/10 л воды, расход 
рабочего раствора – 200 мл/растение. 

Полевые опыты проводили в четырёхкратной повтор-
ности. Площадь опытных делянок составляла 20 м2, 
учетная площадь делянок – 10 м2, размещение система-
тическое [15]. При подготовке почвы к высадке рассады 
вносили минеральные удобрения в дозе N120P135K60. 

Мероприятия по уходу за растениями, в том числе об-
работка средствами защиты растений, включала в себя: 
полив капельным способом с интервалом 3-4 дня, ороси-
тельная норма 2750 м3/га, двукратная ручная прополка в 
рядках, защитные мероприятия проводились согласно 
рекомендациям по данной области.  

После уборки урожая в соответствии с принятыми ме-
тодиками устанавливали урожайность (общую и по сбо-
рам) и определяли качество продукции по ГОСТ 17-25–
85 «Томаты свежие. Технические условия». Полученные 
данные статистически обрабатывали методом однофак-
торного дисперсионного анализа с помощью программы 
MS Excel 2021 [16]. 

Результаты и их обсуждение. Вегетационные пери-
оды 2021-2022 годов характеризовались повышенным 
температурным режимом по сравнению со среднемного-
летними данными. Показатели влажности были прибли-
жены к средним многолетним данным по данному рай-
ону. Температура воздуха в период вегетации (с I декады 
апреля по III декаду сентября) была выше 
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среднемноголетних данных на: 4,2 оС – в 2021 г., 2,8 оС – 
в 2022 г. В целом, погодные условия вегетационных пе-
риодов 2021-2022 г. были благоприятны для роста и раз-
вития растений [17]. 

Для оценки действия препарата Фитактив Экстра  
(1 г/л 1Н-индолил-3-этановой кислоты), на томате при 
заданных схеме и нормах применения были проведены 
измерения биометрических показателей рассады и моло-
дых генеративных растений, определены показатели 
структуры урожая (количество кистей, количество завя-
завшихся плодов, средняя масса плода и диаметр плода) 
и биохимический состав плодов (содержание сухих ве-
ществ, сумма сахаров и содержание витамина С), харак-
теризующий качество выращенной продукции.  

По результатам исследований была выявлена положи-
тельная корреляция биометрических показателей, элемен-
тов структуры урожая плодов томата и его качества в зави-
симости от нормы применения изучаемого препарата. 

Предпосевная обработка семян томата регулятором 
роста Фитактив Экстра положительно повлияла на рост 
и развитие рассады. Рассада отличалась более мощным 
и длинным стеблем и большим количеством листьев по 
сравнению с вариантом без обработки семян. 

Высота молодых растений в вариантах с примене-
нием ростостимулятора Фитактив Экстра была больше в 
среднем на 9,2-17,1%, количество листьев на молодых 
растениях – в 1,5-1,8 раза (табл. 1). 

 
1. Влияние препарата Фитактив Экстра на биометрические показатели томата сорта Заволжский 

Вариант Высота молодого 
растения, см 

Число листьев на 
молодом растении  

Высота  
растения, см 

Число листьев на 
растении 

Площадь листовой 
поверхности, м2/га 

2021 г. 
1. Контроль 23,9 4 68,3 40 25,7 
2. Фитактив Экстра (Замачивание 
семян + полив 1 мл/10 л воды) 

27,0 6 74,4 51 28,9 

3. Фитактив Экстра (Замачивание 
семян + полив 2 мл/10 л воды) 

29,6 7 76,7 54 35,0 

НСР0,5 1,9 2 4,4 6 4,0 
2022 г. 

1. Контроль 24,1 5 62,4 36 24,3 
2. Фитактив Экстра (Замачивание 
семян + олив 1 мл/10 л воды) 

25,3 6 66,6 45 25,4 

3. Фитактив Экстра. (Замачива-
ние семян + полив 2 мл/10 л воды) 

26,6 7 69,9 46 31,0 

НСР0,5 1,1 1 4,5 4 3,4 
Среднее за 2021-2022 г. 

1. Контроль 24,0 4 65,3 38 25,0 
2. Фитактив Экстра (Замачивание 
семян + олив 1 мл/10 л воды) 

26,2 6 70,5 48 27,2 

3. Фитактив Экстра (Замачивание 
семян + олив 2 мл/10 л воды) 

28,1 7 73,3 50 33,0 

 
Последующий полив томата препаратом Фитактив 

Экстра способствовал лучшей приживаемости и адапта-
ции рассады к условиям открытого грунта после ее вы-
садки. Под воздействием регулятора роста растения фор-
мировали хороший ассимиляционный аппарат, что впо-
следствии благоприятно сказалось на продуктивности 
культуры. По сравнению с контролем высота молодых ге-
неративных растений увеличилась в среднем на 8,0-
12,3%, количество листьев на растении – на 26,3-31,6%, 
площадь листовой поверхности – на 8,8-32,0% (табл. 1).  

В таблице 2 представлены данные влияния регулятора 
роста растений Фитактив Экстра на основные элементы 
структуры урожая томата сорта Заволжский. 

Применение регулятора роста Фитактив Экстра для по-
лива способствовало увеличению количество кистей на 
растении в среднем на 2-3 шт. (13,3-20,0%). Завязывае-
мость плодов также повысилась. По сравнению с контро-
лем в вариантах, где применялся регулятор роста количе-
ство завязавшихся плодов было выше в среднем на 5-8 
шт. (12,5-20,0%). Кроме того, препарат Фитактив Экстра 
повлиял на размеры и массу плодов. В тех вариантах, где 
применялся ростостимулятор, диаметр средней части 
плода был крупнее в среднем на 1,1-1,7 см (26,2-40,5%), 
масса плода выше на 11,9-18,3 г (17,8-27,3 %).  

Лучшие биометрические показатели растений и 
структуры урожая отмечались в варианте, где препарат 
Фитактив Экстра применяли по следующей схеме: 

замачивание семян на 1 ч, расход препарата – 1,0 мл/кг 
семян, расход рабочего раствора – 1 л/кг + четырехкрат-
ный полив растений после высадки рассады с интерва-
лом 7 дней, расход препарата – 2,0 мл/10 л воды, расход 
рабочего раствора – 200 мл/растение.  

Положительное действие регулятора роста растений 
Фитактив Экстра на элементы структуры урожая и био-
метрические показатели обеспечило получение досто-
верных прибавок урожая томата (табл. 3). 

При применении препарата в норме расхода 1,0 мл/10 воды 
прибавка урожая томата в 2021 г. составила 9,1 т/га (14,8%), в 
2022 г. – 10,1 т/га (16,9%), при величине урожая в контроль-
ном варианте 61,3 т/га (2021 г.) и 59,8 т/га (2022 г.) соответ-
ственно. Наибольшие прибавки урожая томата получены в ва-
рианте, где полив растений под куст регулятором роста Фи-
тактив Экстра осуществляли в норме применения 2,0 мл/10 л 
воды. Так, в 2021 г. урожайность томата по сравнению с кон-
тролем (61,3 т/га) была выше на 18,8% (11,5 т/га), в 2022 г. – 
на 27,0% (16,1 т/га), при величине урожая на контроле 59,8 
т/га. Таким образом, в среднем за два года исследований в ва-
рианте, где регулятор роста Фитактив Экстра применяли для 
четырёхкратного полива растений томата в максимальной ре-
комендуемой норме (2,0 мл/10 л воды), урожайность томата 
повысилась почти на 23%. Для сравнения, зарегистрирован-
ный препарат Гетероауксин с аналогичным действующим ве-
ществом при его применении для полива растений томата да-
вал прибавку урожая 16% [18].
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2. Влияние препарата Фитактив Экстра на показатели структуры урожая томата сорта Заволжский 

Вариант Количество кистей, 
шт/раст. 

Число завязавшихся 
плодов 

Средняя масса 
плода, г 

Диаметр 
плода, см 

2021 г. 
1. Контроль 17 42 68,8 4,4 
2. Фитактив Экстра (Замачивание семян +  
полив 1 мл/10 л воды) 

18 47 79,6 5,4 

3. Фитактив Экстра (Замачивание семян +  
полив 2 мл/10 л воды) 

19 50 83,3 5,8 

НСР05 Fф<Fт 5 4,3 0,3 
2022 г. 

1. Контроль 14 38 65,3 4,1 
2. Фитактив Экстра (Замачивание семян +  
полив 1 мл/10 л воды) 

16 43 78,1 5,3 

3. Фитактив Экстра (Замачивание семян +  
полив 2 мл/10 л воды) 

17 47 87,3 6,1 

НСР05 3 4 5,3 0,4 
Среднее за 2021-2022 г. 

1. Контроль. 15 40 67,0 4,2 
2. Фитактив Экстра (Замачивание семян +  
полив 1 мл/10 л воды) 

17 45 78,9 5,3 

3. Фитактив Экстра (Замачивание семян + 
полив 2 мл/10 л воды) 

18 48 85,3 5,9 

 
 

3. Влияние препарата Фитактив Экстра на урожайность томата сорта Заволжский  

Вариант 
Урожайность, т/га Средняя 

урожай-
ность, т/га 

Прибавка к 
контролю 

2021 г. 2022 г. т/га % 
1. Контроль. 61,3 59,8 60,6   
2. Фитактив Экстра. (Замачивание семян + полив 1 мл/10 л воды) 70,4 69,9 70,1 9,5 15,7 
3. Фитактив Экстра. (Замачивание семян + полив 2 мл/10 л воды) 72,8 75,9 74,4 13,8 22,8 
НСР05 3,7 4,0 - - - 

 
При оценке качественных характеристик полученной 

продукции, было установлено, что регулятор роста расте-
ний Фитактив Экстра способствовал формированию 

плодов томата с более высоким содержанием сухих ве-
ществ и суммы сахаров (рис.).  

 

 
Рис. Качество плодов томата сорта Заволжский (в среднем за 2021-2022 г.) 

 
Содержание сухих веществ в плодах томата в вариан-

тах с применением регулятора роста для полива в нор-
мах 1,0-2,0 мл/10 л воды составило 7,68-7,74% против 
6,78% на контроле. Сумма сахаров в плодах увеличилась 
на 0,25-0,78 % в сравнении с контролем. 

Заключение. По результатам полевых опытов, прово-
димых в течение 2 лет в условиях открытого грунта Аст-
раханской области, установлено, что применение регуля-
тора роста Фитактив Экстра (1 г/л – 1Н-индолил-3-этано-
вая кислота) на томате для замачивания семян с дальней-
шим четырехкратным поливом не только оказывает поло-
жительное влияние на рост и развитие растений, но и по-
вышает качество выращенной продукции. 

 

В ходе исследований отмечены улучшение биометриче-
ских показателей как рассады, так и взрослых растений, 
увеличение количества кистей и завязавшихся плодов на 
13,3-20,0 и 12,5-20,0% соответственно. Также, регулятор 
роста положительно повлиял на размер и массу плодов то-
мата.  В сравнении с контролем диаметр плода увеличился 
на 26,2-40,5%, а масса плода – на 17,8-27,3 %. 

Применение регулятора роста растений Фитактив 
Экстра обеспечило получение существенных прибавок 
урожая томата. В среднем за два года урожайность то-
мата повысилась на 15,7-28,8% (9,5-13,8 т/га) в сравне-
нии с контролем, где средняя урожайность составила 
60,6 т/га. Максимальная урожайность была получена 
при применении препарата в норме 2,0 мл/10 л воды. 
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При оценке качественных характеристик продукции 
было установлено положительное влияние регулятора 
роста Фитактив Экстра на содержание сухих веществ и 
сахаров в плодах томата с увеличением нормы расхода 
препарата.  
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THE EFFECT OF PLANT GROWTH REGULATOR PHYTACTIVE EXTRA ON TOMATO YIELD AND QUALITY  

IN THE VOLGA REGION 
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The results of two-year studies to determine the effectiveness of the plant growth regulator Fitactive Extra based on 1H-indolyl-3-ethanoic 
acid, used for soaking seeds and watering tomato plants grown in open ground conditions of the Astrakhan region, are presented. The use 
of the studied growth stimulator for soaking seeds had a positive effect on the development and survival of young plants after planting in 
the ground. Subsequent four-fold watering improved both the biometric indicators of plants and the indicators of the structure and quality 
of the crop. On average, over the years, the height of generative plants was higher by 8.0-12.3%, the leaf surface area – by 8.8-32.0%, the 
number of fruits set increased by 12.5-20.0%, fruit weight – by 17.8-27.3%. Tomato yields under the influence of Fitactive Extra increased 
by 15.7-22.8% on average in 2021-2022. The dry matter content in tomato fruits increased by 0.90-0.96%, the amount of sugars in fruits 
increased by 0.25–0.78%. According to the totality of indicators, the best results were observed in the variant where the consumption of 
the preparation for irrigation was 2.0 ml / 10 liters of water. 
Keywords: auxins, 1H-indole-3-ethanoic acid, plant growth regulator, tomato, yield. 
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