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Рассмотрены исследования по совершенствованию системы питания рапса на различных типах почв. Приведены 

усредненные результаты по полевым опытам с озимым рапсом по эффективности магниевых удобрений линейки 
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ных магниевых удобрений АгроМаг и жидкого удобрения АгроМаг АктиМакс на почвах с избыточной кислотностью 
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Важную роль магния в жизнедеятельности растений и 

формировании плодородия почв трудно переоценить. 
Дефицит магния проявляется уже на ранних стадиях раз-
вития растений и обуславливает задержку развития, 
уменьшение роста корней, вплоть до угнетения, сниже-
ние усвоения питательных веществ из почвенного рас-
твора и линейных приростов побегов, преждевременное 
отмирание нижних листьев и т.д. [1, 2]. Недостаток маг-
ния наиболее пагубно проявляется на злаковых (овес, 
пшеница, ячмень и др.), что обусловлено особенностями 
корневой системы этих культур [3, 4].  

Дефицит магния приводит к тому, что в растительном 
организме невостребованные в процессе фотосин-
теза электроны образуют так называемые свободные ра-
дикалы, которые, вследствие высокой чувствительно-
сти растений к воздействию солнечных лучей, могут по-
вреждать клеточные ткани. При этом повреждения от 
воздействия лучистой энергии тем больше, чем интен-
сивнее солнечное излучение [5, 6]. 

Несмотря на то, что кальций и магний являются соче-
тающимися элементами в известковых мелиорантах, тем 
не менее, внесение кальциевых удобрений может обу-
словить дефицит магния у растений, но не из-за недо-
статка его в почве, а вследствие снижения усвояемости 
[7, 8]. Антагонизм кальция и магния приводит к тому, 
что они мешают друг другу. Поэтому, в условиях извест-
кования кислых почв будут эффективны не только кор-
невые подкормки магниевыми удобрениями, но и листо-
вые обработки вегетирующих растений [3, 9]. При из-
вестковании почв, применении высоких доз калийных 
удобрений необходимо соблюдать соотношение катио-
нов К, Ca и Mg, нарушение которого приводит к недо-
статку магния в питании растений. Магниевые удобре-
ния оказывают стабилизирующее воздействие на струк-
туру почвы, магний действует в качестве коагулятора 
[10]. 

Применение магниевых удобрений обеспечивает рас-
тения необходимым количеством элемента. В настоящее 
время наиболее эффективными считают водораствори-
мые удобрения, которые можно применять для обра-
ботки растений по листу [11]. Достоинства малораство-
римых удобрений состоят в том, что они имеют пролон-
гированный характер действия, длительное время не вы-
мываются из пахотного слоя почв и постепенно постав-
ляют магний в почву и растения [3, 9].  

При оптимизации магниевого питания получают зна-
чительные прибавки урожая (ц/га): зерновых – 2,5-6,5, 
клубней картофеля – 15-45, корней сахарной свеклы – 
20-60, сена многолетних трав – 4,5-8,0 [12]. 

Применение в некорневую подкормку сульфата маг-
ния в дозе 5 кг/га в сочетании с азотными удобрениями 
в фазе кущения озимой пшеницы в дозе 20 кг д.в/га спо-
собствует получению прибавки зерна более 15 ц/га. Кар-
тофель хорошо отзывается на внесение магниевых удоб-
рений в рядки при посадке и в подкормку. Использова-
ние магнийсодержащих удобрений в посадках сахарной 
свеклы повышает содержание сахаров в клубнеплодах 
[13]. При увеличении в структуре посевных площадей 
зернобобовых, овощных и картофеля необходимо учи-
тывать, что вынос магния из почвы существенно возрас-
тает. Озимые культуры уже осенью испытывают потреб-
ность в магнии, который участвует в обмене веществ, ис-
пользуется и сохраняется в растении до возобновления 
процессов вегетации весной. 

Между отзывчивостью сельскохозяйственных куль-
тур на магниевые удобрения и их потребностью в этом 
элементе наблюдается тесная взаимосвязь: чем более 
требовательны к магнию культуры, тем более высокие 
прибавки урожая получают при внесении магниевых 
удобрений [3, 9]. 

Магниевые удобрения способствуют повышению ка-
чества урожая: увеличиваются содержание крахмала, 
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сахара, белка, выполненность и масса 1000 зёрен, вита-
мина С, отмечается улучшение всхожести и энергии 
прорастания семян, повышается устойчивость растений 
к грибным заболеваниям. 

При внедрении ресурсосберегающих технологий, в 
том числе No-till, использование в подкормку магние-
вого удобрения Эпсомит в дозе 50 кг/га позволило полу-
чить прибавку урожая зерна яровой пшеницы 3,0 ц/га с 
выходом клейковины >28% [14]. 

Большое значение в сельскохозяйственном производ-
стве уделяют масличным культурам, в группу которых 
собраны растения различных семейств, содержащие в 
своих семенах или плодах масла, используемые в хозяй-
ственных целях. Разнообразие природно-климатических 
условий нашей страны позволяет возделывать широкий 
спектр масличных культур. Наиболее распространен-
ными, занимающими площадь более 75%, или около 
18,8 млн га от общей посевной площади этой группы 
культур, являются соя, подсолнечник и рапс [15].  

Масличные культуры служат сырьем для получения 
масел для пищевой, кормовой, химической и других от-
раслей промышленности, способствуя развитию агро-
промышленного комплекса страны. Необходимо отме-
тить, что эти культуры значительно улучшают фитоса-
нитарное состояние пахотных угодий, помогают очище-
нию почвы от сорняков и являются хорошими предше-
ственниками для многих сельскохозяйственных куль-
тур, в том числе для зерновых [16].  

В настоящее время стоит задача увеличить валовый 
сбор продукции масличных культур не за счет роста по-
севных площадей, а, главным образом, за счет повыше-
ния урожайности этих культур, благодаря применению 
высокоэффективных минеральных удобрений, в том 
числе магниевых линейки АгроМаг.  

Цель исследований – установить эффективность 
удобрения АгроМаг гранулированный марка MgO+S 
49:20 (далее АгроМаг гр. с серой) в условиях тяжелосу-
глинистых лугово-черноземных почв рисовой ороси-
тельной системы Краснодарского края. 

Методика. Сырьем для производства магниевого 
удобрения АгроМаг гранулированный различных марок 
служит природный бруситовый концентрат, получае-
мый на Кульдурском руднике, расположенном в Еврей-
ской автономной области. АгроМаг получают путем раз-
мола и дальнейшей грануляции брусита. Основным со-
ставляющим брусита является гидроксид магния 
Mg(OН)2 – в пересчёте на сухое вещество – не менее 61% 
MgO (табл. 1). АгроМаг АктиМакс – жидкое магниевое 
удобрение в виде стабилизированной водной суспензии, 
содержащей не менее 34,6% MgО. 

Включение в магниевое удобрение серы (марка Агро-
Маг гранул. MgO+S 49:20) обусловлено тем, что в насто-
ящее время более 70% площадей пашни характеризу-
ются недостатком этого элемента питания растений. В 
современном земледелии для повышения продуктивно-
сти растений необходимо включение серосодержащих 
удобрений в систему питания сельскохозяйственных 
культур. 

Для оценки эффективности магниевых удобрений ли-
нейки АгроМаг в посевах рапса в 2021-2023 г. были про-
ведены полевые исследования в агроценозах Белгород-
ской, Владимирской областей и Краснодарского края. 
Гранулированные удобрения АгроМаг применяли под 
вспашку осенью, под весеннюю культивацию или при 
посеве. Листовые подкормки использовали по 

вегетирующим растениям в критические фазы их разви-
тия. В посевах рапса проводили подкормку в фазе стеб-
левания. 

 
1. Характеристика удобрений линейки АгроМаг 

Показатель 

АгроМаг 
гранули-

рованный 
гранул. 
марка 

MgO+S49:20 

АктиМакс 

Элементы питания 
растений: MgO 

61,4 49 34,6 

S (в пересч. на SO3) - 20 - 
CaO 2,9 1,5 1,7 
N - - 3,8 
Физические свойства: 
внешний вид Гранулы 

светло-се-
рого цвета 

Гранулы от 
светло-се-
рого до 
светло-жел-
того цвета 

Стабилизиро-
ванная вод-
ная суспензия 
белого цвета 

массовая доля гра-
нул размером 1-4 
мм, % 

90 - 

 
Содержание магния в надземной части растений 

определяли методом атомно-абсорбционной спектро-
метрии (ААС). Биомассу растений высушивали при 
105°С до постоянной величины. Все полевые экспери-
менты проводили по общепринятым методикам и в со-
ответствии с ГОСТами. Статистическую обработку по-
лученных данных осуществляли по методике Б.А. До-
спехова (1985). Корреляционный анализ проводили с ис-
пользованием программ Microsoft Excel XP, Statistic 
v.6.0.[17]. 

Результаты и их обсуждение. Установлено, что 
практически вся усвоенная растениями сера накаплива-
лась в семенах рапса и составляла 1,7% сухой массы. 
Применение АгроМаг гр. MgO+S в сочетании с NPK-
удобрениями обеспечивало, в зависимости от дозы маг-
нийсодержащего удобрения, получение прибавки уро-
жая семян [18]. 

 
2. Эффективность применения удобрений АгроМаг на гибриде 

озимого рапса Ксенон (2022 г.) 
Вариант опыта Урожай-

ность семян  
рапса, ц/га 

Прибавка 
урожайности 
ц/га % 

Фон (N50P50K50) 16,3 - - 
Фон + АгроМаг гр. с серой 
(MgO49 + S20) 

18,8 2,5 15,3 

Фон + АгроМаг гр. с серой 
(MgO100 + S40) 

17,5 1,2 7,4 

НСР05 0,9   
 

Проявление положительного действия магниевых 
удобрений на черноземных почвах, характеризующихся 
достаточной обеспеченностью магнием, главным обра-
зом, его необменной формой, количество которой со-
ставляет 90,2 и 91,3% от валового содержания, обуслов-
лено ограниченным содержанием обменной формы эле-
мента, составляющей 8,7 и 7,7% соответственно в пахот-
ном и подпахотном слоях почвы. На долю наиболее до-
ступной для растений водорастворимой формы магние-
вых соединений приходится менее 1%. Кроме того, ин-
тенсивное применение минеральных удобрений обу-
славливает подкисление почвенного раствора и выщела-
чивание магния из пахотного слоя почвы, что сопровож-
дается увеличением растворимости магниевых соедине-
ний. Это приводит к повышению водорастворимых и об-
менных форм магния. Указанные зависимости в магние-
вом режиме черноземов обуславливают эффективность 

https://direct.farm/post/vskhozhest-semyan-1098
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и необходимость включения магниевых удобрений в си-
стему удобрения культур севооборотов на черноземных 
почвах. 

Магний необходим во время цветения и образования 
семян рапса, так как оказывает положительное влияние 
на формирование их масличности. Потребность в маг-
нии рапса около 22-35 кг MgО/га. Обеспеченность маг-
нием способствует повышению продуктивности и 
накапливанию ценных сахаров и других углеводов в рас-
тениях рапса, что увеличивает их устойчивость к замо-
розкам. Выявлено, что использование магниевого удоб-
рения АгроМаг с серой обуславливает повышение серы 
в семенах рапса, за счет этого улучшается качество се-
мян. Установлена корреляционная связь между количе-
ством магния в растении рапса и содержанием масла в 
семенах, и урожайностью. 

В оценке влияния эффективности магниевых удобре-
ний АгроМаг на урожайность озимого рапса в условиях 
типичных черноземов Белгородской области в среднем 
за два года установлено, что наибольший урожай семян 
получен при совместном использовании АгроМаг в дозе 
80 кг/га и АгроМаг АктиМакс в дозе 6,0 л/га (табл. 3). 
 

3. Эффективность применения удобрений АгроМаг под озимый 
рапс сорта Северянин (2021-2022 г.) 

Вариант опыта Урожай-
ность се-

мян  
рапса, 

ц/га 

Прибавка урожая 
к кон-
тролю 

к фону 

ц/га % ц/га % 

Контроль (без удобре-
ний) 

15,9 - - - - 

Фон (N50P50K50) 19,2 3,3 20,8 - - 
Фон+АгроМаг гр.* в 
дозе 80 кг д.в /га  

19,7 3,8 23,8 0,5 - 

Фон+АгроМаг Акти-
Макс, 4,0 л/га в фазе 
стеблевания 

20,9 5,0 31,4 1,7 8,8 

Фон+АгроМаг Акти-
Макс, 6,0 л/га в фазе 
стеблевания 

21,7 5,8 36,5 2,5 13,0 

Фон+АгроМаг гр., 80 
кг/га +АгроМаг Акти-
Макс, 4,0 л/га в фазе 
стеблевания 

22,0 6,1 38,3 2,8 14,6 

Фон+АгроМаг гр., 80 
кг/га+АгроМаг Акти-
Макс, 6,0 л/га в фазе 
стеблевания 

22,5 6,6 41,5 3,3 17,2 

НСР05 0,8     
______ 
*АгроМаг гранулированный вносили под культивацию. 
  

На обыкновенном чернозёме со слабокислой реак-
цией почвенного раствора (рН 5,3) наиболее эффек-
тивны некорневые подкормки суспензией АгроМаг Ак-
тиМакс, причем с увеличением дозы прибавка урожая 
возрастала. Наибольший эффект получен при внесении 
магниевого удобрения по листу в дозе 6,0 л/га. Внесение 
только АгроМаг в дозе 80 кг д.в/га достоверного увели-
чения урожайности рапса не дало. Однако в сочетании с 
подкормкой эффект был достоверно положительный, 
обеспечивший получение прибавки урожая. 

Проведенный анализ семян рапса показал, что их мас-
личность с увеличением дозы подкормки удобрением 
АгроМаг АгроМакс возрастала и составила 44,6-44,9%. 
Следует отметить, что наблюдается тесная зависимость 
между количеством осадков за вегетационный период и 
масличностью семян рапса.  

Результаты анализов динамики показателей кис-
лотно-основных свойств почвы показали, что 

содержание обменного магния в пахотном слое было 
наибольшим в 7-опытном варианте: Фон + АгроМаг 
гран. 80 кг д.в/га + АгроМаг АктиМакс подкормка по ли-
сту в дозе 6 л/га, и составляло 5,6 мг-экв/100 г почвы – 
во время всходов культуры, и 10,3 мг-экв/100 г почвы – 
в период уборки урожая. Значения показателя рНсол. пе-
ред закладкой опыта по вариантам существенно не раз-
личались и составляли 5,27-5,43. После уборки урожая 
озимого рапса показатель рНсол. мало изменился и со-
ставлял 5,29-5,54, достоверной разницы после первого 
года действия гранул АгроМаг не выявлено. 

Для изучения влияния различных доз и видов магни-
евых удобрений линейки АгроМаг на урожайность и ка-
чество семян озимого рапса сорта Титан был заложен 
полевой опыт на дерново-слабоподзолистой среднекис-
лой (рН 5,1-5,3) почве в условиях Владимирской обла-
сти. Схема опыта состояла из пяти вариантов: 1) кон-
троль – без удобрения, 2) N50Р50К50, 3) NРК+ АгроМаг, 
200 кг д.в/га, 4) NРК+ АгроМаг, 200 кг д.в/га + АгроМаг 
АктиМакс, 4,0 л/га 5) NРК + АгроМаг АктиМакс, 4,0 
л/га. Предшественником рапса был овес.  

Учет урожайности озимого рапса в условиях дерново-
подзолистых почв показал, что наибольший был полу-
чен при совместном использовании удобрения АгроМаг 
гранулированный в дозе 200 кг д.в/га и АгроМаг Акти-
Макс в дозе 6,0 л/га (табл. 4). 
 

4. Эффективность применения удобрений АгроМаг под озимый 
рапс сорта Титан (2021-2022 г.) 

Вариант опыта Урожай-
ность се-

мян  
рапса, ц/га 

Прибавка урожайности 
к кон-
тролю 

к фону 

ц/га % ц/га % 
Контроль (без удобре-
ний) 

14,5 - - - - 

Фон (N50P50K50) 19,6 5,1 35,2 - - 
Фон + АгроМаг гр.* в 
дозе 200 кг д.в/га  

22,1 7,6 52,4 2,5 12,8 

Фон + АгроМаг гр., 
200 кг д.в/га по + Агро-
Маг АктиМакс, 6,0 
л/га в фазе тройчатого 
листа 

24,2 9,7 66,8 4,6 23,5 

Фон+АгроМаг Акти-
Макс, 6,0 л/га в фазе 
тройчатого листа 

21,9 7,4 51,0 2,3 11,7 

НСР05 0,9     
_______ 
*АгроМаг гранулированный вносили под культивацию. 
 

На кислых низкоплодородных почвах внесение 
только гранул АгроМаг в дозе 200 кг д.в/га обусловило 
получение достоверной прибавки урожая рапса. Расте-
ния рапса положительно отзывались как на внесение 
магния в почву, так и на листовые подкормки удобре-
нием АгроМаг АктиМакс. Усредненные по годам ре-
зультаты опыта показали, что в различных погодных 
условиях применение системы питания озимого рапса, 
включающей средние дозы минеральных удобрений и 
магниевых удобрений АгроМаг, способствует повыше-
нию урожая семян рапса более чем в 1,5 раза и может 
служить эффективным фактором управления плодоро-
дием почв и качеством семян. Высокие в опыте при-
бавки урожая семян рапса от минеральных, в том числе 
магниевых удобрений, вероятно, обусловлены свой-
ствами магния, которые в неблагоприятных условиях 
окружающей среды оказывают протекторное и защит-
ное воздействия на растения, что повышает устойчи-
вость культуры к абиотическим стрессам. При этом с 
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ростом урожая семян увеличивались масса 1000 зерен с 
4,52 до 5,23 г (НСР05= 0,27) и масличность с 41,6 до 
43,8%. Следует отметить, что на масличность семян по-
ложительное влияние в опыте оказало применение на 
минеральном фоне листовых подкормок суспензией Аг-
роМаг АктиМакс. 

Результаты динамики показателей кислотности и маг-
ниевого режима дерново-подзолистой почвы показали, 
что содержание обменного магния в пахотном слое при 
внесении магниевого удобрения значительно увеличи-
лось и составляло 1,4 мг-экв/100 г почвы до посева 
рапса, и 2,3 мг-экв/100 г почвы после уборки урожая. 
Значения показателя рНсол. перед закладкой опыта по ва-
риантам колебались в пределах 5,07-5,23 ед. После 
уборки урожая озимого рапса значения показателя рНсол. 
незначительно изменились и составляли 5,05-5,34. 

Заключение. Результаты проведённых научно-иссле-
довательских полевых опытов показали, что дополнение 
систем питания озимого рапса в различных почвенно-
климатических условиях магнием и серой из минераль-
ных удобрений АгроМаг способствует получению до-
стоверных прибавок урожайности культуры на уровне 
2,5-4,6 ц/га. Наиболее эффективным было совместное 
применение гранул в почву с последующими листовыми 
подкормками – помимо увеличения урожайности, улуч-
шались обеспеченность почв магнием и масличность се-
мян рапса.   
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The article discusses research on improving the rapeseed nutrition system on various types of soils. The averaged results of field experi-
ments with winter rapeseed on the effectiveness of magnesium fertilizers of the AgroMag line obtained from natural brucites are presented. 
The high efficiency of solid granular magnesium fertilizers AgroMag and liquid fertilizers AgroMag AktiMax on soils with excessive acidity 
of the environment has been revealed. A positive effect of fertilizers on the oil content of rapeseed is noted. 
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