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Обсуждаются становление и развитие биохимических исследований и образовательной деятельности по биохи-
мии сельскохозяйственных культур в разные периоды истории Российского государственного аграрного универси-
тета – МСХА имени К.А. Тимирязева. Отмечается научная и педагогическая деятельность профессоров Петров-
ской земледельческой и лесной академии Н.Э. Лясковского, Г.Г Густавсона, академика АН СССР Н.Я. Демьянова. 
Показан вклад основоположника отечественной агрохимической науки, виднейшего биохимика с мировым именем 
академика АН СССР и ВАСХНИЛ Д.Н. Прянишникова и его учеников в изучение азотного обмена и питания расте-
ний. Последователями Д.Н. Прянишникова, профессорами А.Г. Шестаковым и Б.П. Плешковым выполнены исследо-
вания в области химии растений и биохимии питания различных сельскохозяйственных и лекарственных культур, 
опубликованы учебники, а также учебные и учебно-методические пособия, которые актуальны и в настоящее 
время. Исследования и образовательная деятельность этих ученых продолжены в современных условиях сотрудни-
ками кафедры агрономической, биологической химии и радиологии. 
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На кафедрах открывшейся в 1865 г. Петровской зем-

ледельческой и лесной академии работали известные в 
то время ученые, которые освещали в учебном процессе 
научные достижения по преподаваемым дисциплинам. К 
середине 19-го века учеными-плешковхимиками было 
изучено много органических веществ, выделенных из 
растительных и животных тканей, и определены их со-
держание в различных растительных продуктах, а также 
значение в питании человека и кормлении животных 
[10].  

В Петровской земледельческой и лесной академии об-
разовательный курс по биохимии растений впервые сфор-
мировался на кафедре химии, где в учебном курсе органи-
ческой химии профессор Московского университета Н.Э. 
Лясковский (1865–1869 г.) стал излагать химические све-
дения о составе растительной продукции и роли различ-
ных органических веществ в жизни растений. К тому вре-
мени многие органические вещества, играющие важную 
роль в жизнедеятельности растительного организма, были 
уже в значительной степени исследованы (углеводы, 
жиры, аминокислоты и белки, органические кислоты, не-
которые ферменты), уточнялись их содержание и функ-
ции в растениях. На основе этих данных был определен 
раздел органической химии, который стали называть «Хи-
мия растений». В 1875 г. из кафедры химии была выде-
лена кафедра органической и агрономической химии, ко-
торую возглавил профессор Г.Г. Густавсон (1875–1890 г.). 
Под его руководством на этой кафедре происходили даль-
нейшее расширение и совершенствование раздела «Хи-
мия растений», разрабатывались учебные пособия по изу-
чению теории к лабораторным занятиям.  

В 1889 г. в связи с закрытием лесного отделения Пет-
ровская академия получила новое название – Петровская 
сельскохозяйственная академия, а в 1894 г. в связи со сту-
денческими волнениями ее расформировали и на ее месте 

открыли Московский сельскохозяйственный институт, в 
котором была проведена реорганизация кафедр и кадро-
вого состава. В Московском сельскохозяйственном инсти-
туте изучение химии растений было продолжено в лабо-
ратории кафедры органической химии и сельскохозяй-
ственного анализа. Руководил этими работами профессор 
Н.Я. Демьянов, который в 1929 г. стал академиком Акаде-
мии наук СССР. В его лаборатории проводили исследова-
ния природных соединений, извлекаемых из растений и 
животных, таких как углеводы, белки, жиры, алкалоиды. 
Кроме того, изучали их качественный состав и разрабаты-
вали методы химического анализа [1-3].  

На кафедре органической химии Н.Я. Демьяновым 
были введены лекционные курсы по химии раститель-
ных веществ и физико-химическим основам биологиче-
ской химии, в результате чего значительно расширились 
познания студентов по химии растений. После кончины 
Н.Я. Демьянова его ученики-последователи, возглавляв-
шие кафедру (Н.В. Вильямс, 1938–1946; В.В. Феофилак-
тов, 1946–1956; В.В. Вильямс, 1956–1965 г.), сохранили 
учебные и научные традиции, разработанные под руко-
водством Н.Я. Демьянова, включая обучение студентов 
по биохимии растений. 

Важную роль в развитии биохимических изысканий в 
области минерального питания растений сыграли труды 
Д.Н. Прянишникова. Он проводил биохимические ис-
следования в течение нескольких десятилетий: с 1895 по 
1928 г. на кафедре частного земледелия, будучи ее руко-
водителем, а с 1928 по 1948 г. на организованной им ка-
федре агрономической химии. Начало этих исследова-
тельских работ будущего великого агрохимика было 
направлено на изучение превращения белков в пророст-
ках растений. На основе биохимических опытов он вы-
яснил, что в прорастающих семенах растений происхо-
дят процессы распада белков и аминокислот, в ходе 
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которых высвобождается аммиак, поступающий затем в 
ростки, где участвует в синтезе амидов – глутамина и ас-
парагина, в результате чего осуществляется защита тка-
ней ростков от токсического воздействия на них аммо-
нийной формы азота.  

В своих работах Д.Н. Прянишников продемонстриро-
вал, что азот, выделяющийся в прорастающих семенах в 
ходе разложения белков, аминокислот и других азотсо-
держащих соединений в аммонийной форме, активно 
участвует в синтезе азотистых веществ ростков. Своими 
классическими исследованиями на проростках бобовых 
культур он установил, что аспарагин в растениях явля-
ется аналогом мочевины у животных: в обоих случаях он 
не первичный продукт распада белка, а продукт вторич-
ного синтеза из аммиака. Тем самым Д.Н. Прянишников 
опроверг представление известного в то время немец-
кого физиолога растений В. Пфеффера о том будто рас-
пад белковых веществ в растениях и у животных идет 
по-разному [15].  

Обобщая результаты полученных данных, он предпо-
ложил, что поступающие из почвы в проростки катионы 
аммония также могут участвовать в синтезе азотистых 
веществ ростков. В ходе дальнейших биохимических 
опытов Д.Н. Прянишников экспериментально доказал, 
что растения способны ассимилировать аммонийный 
азот почвы и впервые обосновал возможность примене-
ния для питания растений аммонийных форм азотных 
удобрений. 

На руководимой Д.Н. Прянишниковым кафедре про-
водили также исследования по изучению усвоения рас-
тениями нитратной формы азота. В ходе биохимических 
исследований, проведенных с 1920 по 1930 г., Д.Н. Пря-
нишников и его ученики показали, что нитраты, погло-
щаемые растениями из почвы, уже в клетках корней в 
значительном количестве восстанавливаются с образова-
нием аммонийной формы азота, которая включается в 
синтез аминокислот и амидов – глутамина и аспарагина. 
Это указывало на то, что метаболизм нитратного азота, 
как и аммонийного, осуществляется в ходе биохимиче-
ского процесса синтеза аминокислот. На основе этих экс-
периментов Д.Н. Прянишников сформулировал теорети-
ческие предпосылки о том, что растения способны эф-
фективно использовать как аммонийные, так и нитрат-
ные соединения азота. Это позволило ему впервые 
научно обосновать целесообразность применения аммо-
нийной селитры в качестве азотного удобрения.  

После открытия в 1928 г. в Тимирязевской академии 
кафедры агрономической химии и Агрохимической 
опытной станции, биохимические изыскания в области 
минерального питания приобрели новый масштаб. Уче-
ные указанных подразделений исследовали воздействие 
различных удобрений (азотных, фосфорных, калийных, 
микроудобрений) на биохимические процессы синтеза 
углеводов, азотистых веществ, различных групп липи-
дов в растительной продукции. Результаты этих исследо-
ваний использовались для разработки рекомендаций по 
оптимизации режимов питания сельскохозяйственных 
растений, обеспечивающих получение высококачествен-
ной растительной продукции. 

Под руководством и при непосредственном участии 
Д.Н. Прянишникова проходили становление образова-
тельного процесса по изучению биохимии растений и 
создание учебно-методических материалов. На протяже-
нии почти четырех десятилетий (1894–1931 гг.) он, рабо-
тая в Тимирязевке, одновременно преподавал в 

Московском университете учебную дисциплину «Химия 
растений». А после 1931 г. изучение этого курса было 
введено на кафедре агрономической химии и ему было 
дано новое название «Биохимия сельскохозяйственных 
растений». На основе материалов, изложенных в лек-
циях, Д.Н. Прянишников опубликовал учебное пособие 
«Химия растений» в двух редакциях – в 1907 и 1925 г. 
Научные изыскания Д.Н. Прянишникова, в том числе по 
биохимии растений, изложены во многих статьях, обзо-
рах, а также в известных монографиях, получивших 
международное признание [15, 16].  

В 1940 г. Д.Н. Прянишников передал преподавание 
биохимической дисциплины своему ученику доценту А.Г. 
Шестакову, который впоследствии был избран профессо-
ром и возглавил кафедру (1948 г.). Он преподавал эту дис-
циплину до 1956 г. Поскольку на кафедре изучалась био-
химическая дисциплина и выполнялись научные исследо-
вания по биохимии растений, А.Г. Шестаков добавил к 
названию кафедры агрономической химии еще и биоло-
гическую химию (кафедра агрономической и биологиче-
ской химии). Такое название кафедры уже служило офи-
циальным обоснованием преподавания биохимической 
учебной дисциплины и определяло биохимическую 
направленность научных исследований [4, 5].  

    Под руководством А.Г. 
Шестакова на кафедре изу-
чали влияние на рост и раз-
витие сельскохозяйствен-
ных растений различных 
элементов питания, а также 
роль элементов питания в 
формировании качества 
растительной продукции. В 
ходе этих исследований 
выясняли роль в жизни рас-
тений кальция, серы и маг-
ния, а также натрия, мар-
ганца, бора, фтора. Кроме 
того, проводились исследо-

вания о влиянии указанных элементов питания на обмен 
аминокислот в растениях, предназначенных для сельско-
хозяйственного использования.  

С 1956 по 1983 г. курс биохимии сельскохозяйствен-
ных растений читал Б.П. Плешков, до 1967 г. доцент, а 
затем профессор и доктор биологических наук. Основы-
ваясь на материалах своих лекций по биохимии сельско-
хозяйственных растений, Б.П. Плешков в 1964 г. выпу-
стил учебник, который затем четырежды переиздавался 
(в 1968, 1975, 1980 и 1987 г.) [11]. В учебнике изложены 
строение, свойства и биологические функции важней-
ших групп органических веществ растений, и их содер-
жание в различной растительной продукции, механизмы 
ферментативных реакций и биоэнергетических процес-
сов, синтеза, распада и превращений углеводов, липи-
дов, аминокислот и белков, нуклеотидов и нуклеиновых 
кислот, веществ вторичного происхождения. В нем 
также рассматриваются воздействия на урожайность 
сельскохозяйственных культур и химический состав рас-
тительной продукции природно-климатических факто-
ров, орошения, применяемых удобрений и других 
средств химизации. Следует отметить, что учебник Б.П. 
Плешкова «Биохимия сельскохозяйственных растений» 
послужил важной учебно-методической основой в орга-
низации и развитии учебного процесса по биохимии рас-
тений в аграрных вузах Советского Союза. 
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    Для проведения лабора-
торных занятий по биохи-
мии растений профессор 
Б.П. Плешков в 1968 г. 
разработал и издал лабо-
раторный практикум, ко-
торый затем дважды пере-
издавался (в 1976 и 1985 
г.) [12]. В этом методиче-
ском руководстве пред-
ставлен большой набор 
лабораторных работ по 
большинству разделов 
биохимического курса, 
многие из которых разра-
ботаны преподавателями 

и научными сотрудниками кафедры. Выполнение лабо-
раторных работ позволило расширить научно-методиче-
скую базу для освоения студентами учебной программы 
по биохимии растений. В 1978 г. по предложению про-
фессора Б.П. Плешкова в программу образовательного 
направления «Агрономия» был введен курс «Биохимия 
сельскохозяйственных культур». Под руководством Б.П. 
Плешкова подготовлено 25 кандидатов наук, он был кон-
сультантом и оппонентом многих кандидатских и док-
торских диссертаций.  

По инициативе и с участием Б.П. Плешкова на ка-
федре агрономической и биологической химии в 1950–
1960 г. получили дальнейший импульс научные исследо-
вания по биохимической тематике, в которых применяли 
новые методические разработки того времени. В ходе 
проведенных исследований изучали содержание амино-
кислот в белках, выделенных разными методами из 
зерна злаковых и зернобобовых растений, семян маслич-
ных культур, корнеплодов, клубней картофеля, овощей, 
плодов и ягод и на основе полученных данных проведена 
оценка биологической ценности этих белков. В этот пе-
риод была также продолжена экспериментальная работа 
по изучению воздействия различных доз и видов удобре-
ний на содержание в растительной продукции органиче-
ских веществ, определяющих ее качество: накопление 
белков и крахмала в зерне злаковых и зернобобовых 
культур, сахаров в сахарной свекле и других корнепло-
дах, крахмала и белков в клубнях картофеля [13].  

Проведенные на кафедре исследования содержания и 
состава белков, активности гидролитических и других 
ферментов в различной растительной продукции в зави-
симости от генетических особенностей растений, режи-
мов их питания азотом, фосфором, калием и микроэле-
ментами позволили сформулировать практические реко-
мендации по использованию биохимических показате-
лей для оптимизации режимов питания сельскохозяй-
ственных культур и получения высококачественной рас-
тительной продукции, а также при создании новых сор-
тов и гибридов растений с улучшенными показателями 
качества урожая. 

Начиная с 1983 г. лектором курса по биохимии сель-
скохозяйственных растений для студентов факультета аг-
рохимии и почвоведения был назначен доцент, кандидат 
биологических наук Н.Н. Новиков, а лекции по биохимии 
сельскохозяйственных культур для студентов агрономиче-
ского факультета стала читать доцент, кандидат биологи-
ческих наук В.Ф. Волобуева. В это же время на плодо-
овощном факультете была введена специализация по био-
химии лекарственных и эфиромасличных растений и для 

студентов этой специализации на кафедре агрономиче-
ской и биологической химии были разработаны курс лек-
ций и программа лабораторного практикума (доценты 
В.Ф. Волобуева и Т.И. Шатилова). Занятия по этой новой 
учебной дисциплине продолжались до 2011 г. [14]. 

В 1986 г. преподавание дисциплины «Биохимия сельско-
хозяйственных растений» было переведено на кафедру 
сельскохозяйственной биотехнологии, где ее вел доцент, а с 
1996 г. доктор биологических наук, профессор Н.Н. Нови-
ков до 1997 г. В период с 1997 по 2001 г. указанную биохи-
мическую дисциплину преподавали на кафедре хранения, 
переработки и товароведения продукции растениеводства в 
связи с избранием профессора Н.Н. Новикова на должность 
заведующего этой кафедры.  

После введения нового образовательного стандарта 
по специальности (2001 г.) и затем направлению (2008 г.) 
«Агрохимия и агропочвоведение» название учебной дис-
циплины «Биохимия сельскохозяйственных растений» 
изменили на «Биохимия растений» и в программу специ-
ализации студентов по агрохимии была введена учебная 
дисциплина «Биохимические основы качества продук-
ции растениеводства». В это же время в учебные планы 
образовательных специальностей «Агрономия», «Ово-
щеводство и плодоводство», «Селекция и семеноводство 
полевых культур «Технология производства и перера-
ботки сельскохозяйственной продукции», «Технология 
субтропических и пищевкусовых продуктов» (с 2005 г.) 
и направлению «Технология продуктов питания» (с 2005 
г.) был введен учебный курс «Биохимия».  

Учебные дисциплины «Биохимия растений» и «Био-
химия» до 2009 г. изучались на кафедре хранения, пере-
работки и товароведения продукции растениеводства, 
где профессор Н.Н. Новиков разработал рабочие про-
граммы, читал лекции и руководил практическими и ла-
бораторными занятиями. Начиная с 2009 г. указанные 
биохимические дисциплины изучали уже на кафедре аг-
рономической и биологической химии, которая в насто-
ящее время называется «Кафедра агрономической, био-
логической химии и радиологии». Занятия по дисци-
плине «Биохимические основы качества продукции рас-
тениеводства» проводили доценты кафедры агрономиче-
ской и биологической химии В.Ф. Волобуева, Т.И. Ша-
тилова и профессор И.И. Серегина. 

В период с 1994 по 2009 г. профессор Н.Н. Новиков 
подготовил и издал учебные пособия, в которых изло-
жены строение, свойства и биологические функции ор-
ганических веществ растений, основы биохимической 
энергетики, а также биохимические процессы формиро-
вания качества урожая сельскохозяйственных культур. 
Кроме того, профессор Н.Н. Новиков в качестве соавтора 
участвовал в подготовке изданий учебников «Физиоло-
гия и биохимия сельскохозяйственных растений» (1998, 
2005) и «Сельскохозяйственная биотехнология» (изд. 
Высшая школа, 1998, 2003, 2008).  

Начиная с 2009 г., на кафедре агрономической, биоло-
гической химии и радиологии изучались биохимические 
дисциплины студентами бакалавриата образовательных 
направлений «Агрохимия и агропочвоведение», «Техно-
логия производства и переработки сельскохозяйствен-
ной продукции», «Лесное дело». В 2024 г. в программу 
подготовки бакалавров по образовательному направле-
нию «Агрономия» была введена учебная дисциплина 
«Биохимия». Учебные занятия по этим дисциплинам 
проводили профессор Н.Н. Новиков, доценты В.Ф. Во-
лобуева, Т.В. Таразанова, А.А. Хрунов, О.А. Глазунова.  
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Для углубленного преподавания учебных дисциплин 
по биохимии и биохимии растений профессор Н.Н. Но-
виков подготовил и издал ряд учебных и методических 
публикаций [4–8 и др.]: учебник «Биохимия растений» 
(издавался в 2012, 2014, 2019, 2021, 2022, 2024 г.), на базе 
которого было выпущено его электронное издание 
(2013); учебник для бакалавров «Биохимия сельскохо-
зяйственных растений» (2017); учебные пособия по био-
химии ферментов, лабораторному практикуму (сов-
местно с доцентом Т.В. Таразановой), биохимическим 
основам формирования качества продукции растение-
водства; учебное пособие по биохимии древесных расте-
ний (Т. I и II, 2016). Кроме того, профессор Н.Н. Новиков 
является соавтором учебников «Сельскохозяйственная 
биотехнология и основы биоинженерии» (2014); «Био-
химические основы качества продукции растениевод-
ства» (2016),  

Профессор Н.Н. Новиковым проводит учебные заня-
тия, также им подготовлены рабочие программы и 
учебно-методические комплексы по биохимическим 
дисциплинам нескольких магистерских программ.  

На кафедре агрономической и биологической химии в 
2009 г. была открыта аспирантура по научной специаль-
ности «Биохимия», в которой ежегодно обучалось 5–7 ас-
пирантов. Всего по биохимической тематике профессо-
ром Н.Н. Новиковым подготовлено 12 кандидатов наук и 
опубликовано 227 научных и учебно-методических работ. 

Н.Н. Новиков с участием аспирантов и студентов про-
вёл исследования по изучению влияния режимов пита-
ния и фиторегуляторов на формирование пивоваренных 
свойств зерна ячменя и белкового комплекса зерна пше-
ницы, ячменя, овса. В ходе этих исследований выясня-
лось также последействие удобрений и биорегуляторов 
на активность ферментов гидролитического (амилаз и 
протеаз) и антиоксидантного действия (каталаз и перок-
сидаз) в созревающем и прорастающем зерне указанных 
культур. В проведенных биохимических экспериментах 
было показано, что для получения продовольственного и 
кормового зерна с улучшенными технологическими 
свойствами необходимо внесение достаточно высоких 
доз питательных элементов, а на пшенице – проведение 
поздних некорневых азотных подкормок, тогда как фор-
мирование высококачественного семенного зерна проис-
ходило при применении умеренных доз азота. 

В настоящее время на кафедре агрономической, био-
логической химии и радиологии создаётся лаборатория 
«Биохимии растений» с современным высокотехноло-
гичным оборудованием, а также лаборатория «Мине-
рального питания растений и моделирования климата» в 
модификациях почвенных и водных культур. Всё это 
свидетельствует о новом этапе развития исследований в 
области изучения питания растений и выявлении роли 
химических элементов, необходимых для роста и разви-
тия растений с целью реализации их генетического по-
тенциала [5].  
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