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Исследования направлены на изучение нового соединения в качестве регулятора роста растений и антагониста 

микрофлоры зерна. Установлено, что использование тропилированного анилина для обработки семян сельскохозяй-
ственных культур оказывает положительное влияние на всхожесть. В опыте наблюдался ростостимулирующий 
эффект на семенах пшеницы после обработки изучаемым препаратом в концентрации 10-3 %. Применение анилина 
в концентрациях 10-5 % позволяет снижать общую обсемененность зерен микроскопическими грибами и бактери-
ями. 
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Для обеспечения урожайности сельскохозяйственных 

культур, особенно зерновых, крайне важно позаботиться 
о семенах еще до посева. Перед посевом обязательно 
проведение фитопатологической экспертизы семян, по-
скольку они могут быть заражены различными микроор-
ганизмами. Такая проверка позволяет оценить качество 
семенного материала и принять правильные решения о 
его защите. Своевременное выявление болезней в посев-
ном материале – это не формальность, а действенный 
способ минимизировать финансовые риски, связанные с 
недобором урожайности, и гарантировать получение за-
планированного объема продукции [5, 10, 11]. Одним из 
ключевых этапов защиты растений является обработка 
семян специальными средствами [2, 3, 9, 13]. Ученые ак-
тивно работают над созданием новых, более совершен-
ных составов, комплексных препаратов, которые будут 
действовать эффективно даже при минимальном коли-
честве активного вещества [4, 12]. Важным дополнением 
к таким средствам являются регуляторы роста, способ-
ствующие лучшему развитию растений и, как следствие, 
увеличению урожайности [7, 8, 14]. Поэтому разработка 
многокомпонентных протравителей семян зерновых 
культур на их основе весьма актуальна. 

Цель наших исследований – установить действие 
тропилированного анилина на сельскохозяйственные 
культуры и обосновать перспективность использования 
данного соединения в качестве стимулятора роста и за-
щиты растений от эпифитных микроорганизмов. 

Методика. Объект исследований – тропилированный 
анилин, синтезированный авторами на кафедре эколо-
гии и химических технологий ФГБОУ ВО «Пермский 
ГАТУ». Вещество представляет собой кристаллическую 
соль [4-(7-циклогепта-1,3,5-триенил) анилин], раствори-
мую в этиловом спирте. Ранее в работах авторов было 
описано получение этого соединения и некоторые его 

свойства [1, 6]. Исследования по установлению действия 
тропилированного анилина в качестве стимулятора ро-
ста и защиты растений от эпифитных микроорганизмов 
проводятся на кафедре агрохимии и почвоведения 
ФГБОУ ВО «Пермский ГАТУ» в течение пяти лет. В ка-
честве тест-культуры выбрана мягкая яровая пшеница 
сорта Ница. 

Испытания защитных свойств тропилированного ани-
лина от эпифитных микроорганизмов зерна яровой пше-
ницы проводили в растворе испытуемого вещества кон-
центрации 1·10-5 % в двух временных интервалах замачи-
вания семян – 1 и 3 ч. Через 3 сут инкубации микроорга-
низмов на питательной среде в чашках Петри подсчиты-
вали число КОЕ на 1 г зерна. Повторность 6-кратная. 

Оценку стимулирующего эффекта на семенах яровой 
пшеницы под влиянием тропилированного анилина про-
водили в модельном лабораторном опыте, проращивая 
зерна в водных растворах испытуемого вещества, с фик-
сацией энергии прорастания (3-й день эксперимента), 
всхожести (7-й день эксперимента). Кроме того, прово-
дили замеры морфометрических параметров проростков 
(длины ростка и главного зародышевого корня) на 3- и 
7-й дни эксперимента. Схема опыта включала 5 вариан-
тов, предусматривающих сравнение возрастающих кон-
центраций испытуемого вещества с дистиллированной 
водой (см. табл.). Повторность вариантов в опыте 12-
кратная. Семена пшеницы проращивали в чашках Петри 
на фильтровальной бумаге. В чашку высаживали по 10 
семян. Семена проращивали при температуре 20±2 °C. 
Статистическую обработку полученных данных прово-
дили с использованием программы Microsoft Excel. До-
стоверность исследований подтверждали применением 
гостированных методик проведения экспериментов и 
результатами дисперсионного анализа при уровне до-
стоверности 95 %. 
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Результаты и их обсуждение. Эпифитные микроор-
ганизмы на поверхности зерна яровой пшеницы пред-
ставлены на 90 % бактериями Erwinia herbicola, встреча-
ются гнилостные бактерии (род Pseudomonas) и плесне-
вые грибы рода Penicillium. Антагонистическое дей-
ствие тропилированного анилина на микрофлору зерна 
является важнейшим фактором использования препа-
рата в качестве защиты растений от эпифитных микро-
организмов. Испытания показали, что применение пре-
парата в концентрации 1·10-5 % позволяет снизить об-
щую зараженность зерна на 46-142 % (рис.). 
 

 
Рис. Обсемененность зерен яровой пшеницы микроскопическими 

грибами и бактериями после обработки тропилированным анилином 
 

Среди общего числа КОЕ в вариантах с обработкой 
семян пшеницы тропилированным анилином на 95-98 % 
представлено бактериями Erwinia herbicola. На обрабо-
танных семенах пшеницы в двух изучаемых временных 
интервалах гнилостные бактерии (род Pseudomonas) не 
обнаружены, единичные экземпляры плесневых грибов 
рода Penicillium встречались только при замачивании се-
мян в течение 1 ч. 

Оценивая стимулирующий эффект на семенах яровой 
пшеницы под действием тропилированного анилина 
установлено, что концентрации анилина оказали неод-
нозначное влияние на рост и развитие проростков пше-
ницы (табл.) 

 
Влияние тропилированного анилина на семена яровой пшеницы 

(n = 600) 
Часть расте-

ния 
Концентрация раствора, % 

НСР05 Кон-
троль 

1·10-5  1·10-4  1·10-3  1·10-2  

Энергия прорастания, % 
 67 87 88 92 88 4 

Всхожесть, % 
 63 82 65 85 82 4 

Длина, мм (3-й день) 
Ростки 21,8 13,3 21,3 25,4 25,4 0,9 

Главный за-
родышевый 

корешок 
27,4 17,0 25,6 29,7 27,6 1,5 

Длина, мм (7-й день) 
Ростки 132,6 106,1 85,6 109,3 97,7 0,5 

Главный за-
родышевый 

корешок 
56,1 44,9 43,8 49,2 48,4 0,3 

 
Статистически доказано, что применение препарата 

повышает энергию прорастания и всхожесть семян пше-
ницы относительно контроля. Для достижения макси-
мального эффекта стимулирования прорастания семян 
яровой пшеницы сорта Ница предлагаем обрабатывать 
последние тропилированным анилином в концентрации 
1·10-3 %. Низкие концентрации вещества привели к угне-
тению проростков к 3-му дню эксперимента. Статисти-
чески доказано, что минимальная концентрация 

раствора (1·10-5 %) угнетала как ростки, так и главный 
зародышевый корешок, увеличение концентрации до 
1·10-4 % угнетала только развитие главного зародыше-
вого корешка. Применение концентрации 1·10-3 % ока-
зало стимулирующий эффект как для ростка, так и для 
первичной корневой системы, прирост составил, соот-
ветственно, 16,5 и 8,4 %. Дальнейшее увеличение кон-
центрации анилина в растворе не приводит к последую-
щему росту проростков. 

Воздействие тропилированного анилина в течение бо-
лее 6 сут угнетает рост и развитие проростков пшеницы, 
о чем свидетельствуют данные замеров на 7-й день экс-
перимента. При этом концентрация 1·10-3 % несколько 
сдерживает отрицательное действие анилина на расте-
ния. 

Выводы. Проведенные исследования показали, что 
тропилированный анилин [4-(7-циклогепта-1,3,5-трие-
нил) анилин] при концентрации вещества 1·10-3 % оказал 
стимулирующее действие на прорастание семян яровой 
пшеницы сорта Ница. При воздействии препарата более 
3 сут будет проявляться ингибирующее действие на рас-
тения пшеницы (т.е. можно использовать как гербицид 
для однодольных растений).  

Раствор в концентрации вещества 1·10-5 % с 3-часо-
вым замачиванием по сравнению с 1-часовым и контро-
лем обеспечивает максимальный защитный эффект се-
мян яровой пшеницы от эпифитных микроорганизмов 
зерна. После обработки семян с 3-часовым замачива-
нием заражение семян снизилось в 4 раза, а с 1-часовым 
– в 2 раза. 

Испытуемый препарат можно применять в качестве 
стимулятора роста и для защиты растений от эпифитных 
микроорганизмов на яровой пшенице. 
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The research is aimed at studying a new compound as a plant growth regulator and an antagonist of grain microflora. According research, 
the use of tropylated aniline for seed treatment of agricultural crops has a positive effect on germination. In the experiment, a growth-
stimulating effect was observed on wheat seeds after treatment with the studied preparation at concentrations of 10-3 %. The use of aniline 
at concentrations of 10-5% reduces the overall contamination of grains with microscopic fungi and bacteria. 
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