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Калий в почве и растениях содержится в катионной форме, а 
его соединения хорошо растворимы, что обусловливает основ-
ную физиологическую его функцию. В клетках калий регули-
рует осмотическое давление, что важно для создания благопри-
ятного режима поглощения элементов питания из почвенной 
суспензии. Также велика физиологическая роль калия в транс-
портировке продуктов фотосинтеза в органы накопления то-
варной продукции – крахмала в клубни, сахара в корнеплоды, 
углеводов в зерна злаковых культур, что повышает натурный 
вес последних (Прокошев, Дерюгин, 2000; Минеев, 2004). Об-
щеизвестно участие калия в процессах метаболизма, в регули-
ровании работы ферментативных систем, повышении морозо-
устойчивости озимых культур (Ильин, 1985). 

Содержание калия в почвах наследуется от почвообра-
зующей породы, его количество зависит от генезиса материн-
ской породы, условий выветривания, почвообразования и 
химических свойств самого элемента. В результате этих про-
цессов в почвах различают несколько форм калия по степени 
подвижности и пригодности для поглощения корневой систе-
мой растений, они находятся в равновесном состоянии, что не 
исключает перехода из одной формы в другую. Для питания 
растений наиболее важны водорастворимая и обменная фор-
мы калия (Важенин, Карасева, 1959; Гобунов, 1965; Пчелкин, 
1966; Минеев, 1999; Прокошев, Дерюгин, 2000; Сычев, 2003; 
Якименко, 2008; Сискевич, Никонова, 2009; Петрофанов, 
2012 и др.). 

Калий присутствует в первичных минералах, таких как 
биотит, мусковит, калиевые полевые шпаты, что, как правило, 
представлено в крупных фракциях гранулометрического со-
става почв диаметром более 0,001мм. Калий также содержит-
ся в составе глинистых минералов в илистой фракции – диа-
метром менее 0,001 мм. Богаты этим элементом минералы 
гидрослюд, содержание в них оксида калия достигает 8% 
(Горбунов, 1965). Соответственно тяжелые почвы более бога-
ты калием, чем легкие.  
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Процесс выветривания пород протекает интенсивно при 
оптимальном сочетании тепла и влаги, продукты выветрива-
ния, в том числе основания (Са, Mg, K, Na), выносятся из 
почвенного профиля, согласуясь с коэффициентом увлажне-
ния местности. Так, в бореальном и суббореальном поясах 
(дерново-подзолистые и бурые почвы) содержание валового 
калия составляет 1,92±0,10 – 2,27±0,17%, а в условиях тропи-
ческого и субтропического почвообразования – 0,70±0,11% 
(Важенин, 1965).  

Таким образом, содержание валового калия в почвах четко 
дифференцируется в зависимости от экологической обстанов-
ки. 

Методика. Содержание валовых форм калия анализируют 
по материалам сотрудников кафедры почвоведения Казанско-
го федерального университета (Винокуров, 1962; Колоскова, 
1985), а содержание обменного калия – по материалам ЦАС 
«Татарский» за 1964-2011 гг. В обработке фактического мате-
риала использованы принятые методы математической стати-
стики. В составе почвенного покрова пашни преобладают 
серые лесные почвы, лесостепные, черноземы и дерново-
подзолистые почвы. 

Результаты и их обсуждение. Содержание валового калия 
в почвах определяется в основном составом почвообразую-
щих пород. В процессе почвообразования происходит лишь 
его профильное перераспределение, наблюдается некоторая 
аккумуляция в верхнем гумусовом горизонте почв. 

Субстратом формирования для всех зональных почв Рес-
публики Татарстан являются четвертичные отложения делю-
виального, элювиально-делювиального и элювиального про-
исхождения, содержание калия в пахотном горизонте почв 
изменяется в относительно узком диапазоне – от 2,19 до 
1,93%, при варьировании отдельных показателей от 1,46 до 
2,83% (табл.1). Такое распределение объясняется типовой 
принадлежностью почв, с одной стороны, и генетическими 
особенностями почвообразующих пород, с другой. 

 
1. Содержание валового калия в тяжелосуглинистых разновид-

ностях зональных пахотных почв, % 
Горизонт n Min. Max. M  m C,% 

Дерново-подзолистые почвы 
Апах 6 1,46 2,35 1,79 0,178 0,073 10,0 
В 4 1,72 1,93 1,94 0,169 0,085 8,7 
С 4 1,60 1,98 1,74 0,166 0,083 9,5 

Серые лесные почвы 
Апах 12 1,47 2,83 1,87 0,359 0,104 19,2 
А2В 3 1,71 2,00 1,89 0,155 0,090 8,2 
В 4 1,68 2,08 1,90 0,174 0,087 9,2 

Черноземы лесостепные 
Апах 8 1,57 2,35 1,93 0,247 0,087 12,8 
В 6 1,52 1,93 1,77 0,196 0,080 11,1 
С 6 1,43 1,75 1,58 0,145 0,059 9,2 

Все почвы 
Апах 26 1,46 2,83 1,84 0,214 0,042 11,6 
А2В 6 1,71 2,00 1,84 0,125 0,051 6,8 
В 14 1,52 2,13 1,85 0,186 0,050 10,0 
С 10 1,45 2,07 1,73 0,196 0,062 11,3 
 
Среднее содержание калия в почвах Республики Татарстан 

ниже среднего значения валового калия в литосфере (по А.П. 
Виноградову, 1957) и равно 2,60%, но выше среднего значе-
ния в почвах мира (1,36%). Содержание калия в почвах, без-
условно, корректируется мобильностью соединений этого 
элемента в водной среде, что подтверждается результатами 
исследований ведущих специалистов. В магматических поро-
дах содержание К2О 3,88-4,65% (по Дели,1936; цит. по Ковде, 
1973), а в осадочных породах – 0,33-3,28%. В.В. Доброволь-
ский осадочные породы характеризует содержанием калия, 
равным 2,00%. Таким образом, снижение среднего содержа-
ния калия в осадочных породах, безусловно, связано с мо-
бильностью этого элемента в водной среде. Это положение 
подтверждает также наличие связи между коэффициентами 
увлажнения местности и количеством калия в коре выветри-
вания и зональных почвах. 

Несмотря на элиминирование влияния гранулометрическо-
го состава (анализируются суглинистые и глинистые разно-
видности), наблюдается дифференциация зональных почвен-
ных типов по содержанию калия, где его показатели выше в 
черноземах, чем в дерново-подзолистых и серых лесных поч-
вах. Одновременно отмечена профильная дифференциация 
содержания валового калия: в черноземах более высокие его 
показатели в гумусовом горизонте, что обусловлено био-
фильностью этого элемента, а в дерново-подзолистых и серых 
лесных почвах – в иллювиальном горизонте В, что связано с 
процессами выноса из верхних горизонтов и аккумуляции 
почвенных коллоидов в горизонте В. Это также подтвержда-
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ется минимальными данными содержания калия в почвообра-
зующей породе. 

Как известно, источником подвижных форм калия в поч-
вах являются валовые их запасы, а переход в подвижный 
фонд калия происходит в процессе выветривания и разложе-
ния горных пород и минералов. В первичных минералах ка-
лий содержится в полевых шпатах (ортоклаз, микроклин) – до 
10-12% и в калийных слюдах – до 8-10% (мусковит, биотит, 
флогопит). При выветривании и биохимическом разложении 
слюд, полевых шпатов формируются вторичные глинистые 
минералы – типа гидрослюд, каолинита, монтмориллонита, 
смешанослоистых и хлорита. В них содержание калия дохо-
дит до 8%.  

В почвах первичные минералы сосредоточены в основном 
в частицах крупнее 0,001-0,002 мм, а вторичные – в составе 
частиц менее 0,001 мм. Соотношение этих частиц и степень 
выветривания пород определяют концентрацию оксида калия. 
В осадочных горных породах, подверженных долгое время 
выветриванию и разложению, калий находится в основном в 
составе глинистых минералов. Высокое содержание калия в 
составе частиц меньше 0,001 мм и тонкой пыли серой лесной 
почвы Владимирского ополья отмечают Д.В. Карпова и Н.П. 
Чижикова (2008). В.Д. Тонконогов (1971 цит. по В.А. Ковде и 
Б.Г. Розанову, 1988) отмечает высокую концентрацию калия в 
составе илистой фракции песчаного подзола Русской равни-
ны.  

Противоположную картину наблюдали Н.Н. Пигарева и 
Н.А. Пьянкова (2009) в почвах Бурятии. На фоне высокого 
содержания валового калия почв (2.1-3,5%) их илистая фрак-
ция имеет минимальное, а более крупные частицы (песок и 
пыль) – максимальное количество калия. Безусловно, такое 
парадоксальное явление связано со слабой степенью вывет-
ривания горных пород в условиях степной и лесостепной зон 
Сибири. 

По В.У. Пчелкину (1966) калий в почвах представлен сле-
дующими формами: водорастворимый; обменный; труднооб-
менный или резервный калий почвы, а также фиксированный; 
необменный; нерастворимый алюмосиликатов; органической 
части почвы (микробы, органические остатки).  

Наиболее изменчивы водорастворимые и обменные формы 
калия, они служат основой питания культур и соответственно 
больше отчуждаются из почвы. Несмотря на постоянное от-
чуждение этого макроэлемента в экстенсивном земледелии 
пахотные почвы имеют среднюю, повышенную и высокую 
степень обеспеченности обменным калием (табл. 2). Исполь-
зование удобрений не внесло существенного изменения в 
баланс калия. В эти годы и в настоящее время, за исключени-
ем небольшого периода (1985-1990 г.), наблюдается отрица-
тельный баланс калия, а степень восполнения элемента в 2008 
г. составила всего 34% (Чекмарев, Лукманов, Нуриев, 2011). 

Содержание подвижного (обменного) калия повышалось с 
1965 по 1997 гг. – с 125,0 до 137,8 мг/кг почвы. В дальнейшем 
оно изменялось с 133,0 до 140,5 мг/кг почвы. Таким образом, 
на фоне отрицательного баланса калия наблюдается повыше-
ние обменного калия, что на наш взгляд, объясняется подпит-
кой обменной формы калия из более труднодоступных и не-
обменных форм. 

Такая ситуация наблюдается во многих регионах субборе-
ального пояса. В Липецкой области констатируют (Сискевич, 
Никонова, 2006) существование подвижного равновесного 
состояния между содержанием обменного и необменного 
калия в почвах. По мере отчуждения запасы обменного калия 
пополняются за счет труднорастворимых его форм, что под-
тверждается относительно узким диапазоном колебания со-
держания обменного калия, свидетельствуя о формировании 
урожая культур за счет почвенных запасов. 

 
2. Содержание подвижного калия в пахотных почвах Республики 

Татарстан, %  
Тур обследования Очен

ь 
низ-
кое 

Низ-
кое 

Сред-
нее 

По-
вы-
шен-
ное 

Вы-
со-
кое  

Очен
ь 
вы-
сокое

Средне-
взвешен-
ное К2О, 
мг/кг 

I – 1965-1970 (1967) 1,0 10,3 22,6 17,8 35,0 13,3 125,0 
II – 1971-1979 
(1975) 

0,5 8,6 26,4 20,8 31,7 12,2 133,0 

III-1980-1985 (1983) 0,4 5,6 21,7 31,3 33,9 7,1 130,5 
IV-1986-1990 (1988) 0,4 5,5 20,5 32,0 33,4 8,2 132,0 
V- 1991-1995 (1993) 0,1 3,0 18,1 34,4 34,6 9,8 137,8 
VI- 1996-2000 
(1998) 

0,2 2,7 17,8 39,3 32,1 7,9 135,9 

VII- 2001-2005 
(2003) 

0,3 3,1 17,4 39,1 31,8 8,3 134,8 

01.01. 2006 0,3 3,7 19,3 36,8 32,0 7,9 133,2 
01.01.2007 0,2 3,3 19,8 37,5 31,5 7,7 133,1 
01.01.2008 0,1 3,5 20,0 36,9 31,6 7,9 133,0 
01.012009 0,1 3,2 18,6 36,0 33,0 9,1 135,6 
01.01.2010 0,1 3,2 17,9 35,0 33,7 10,1 137,4 
01.01.2011 0,2 3,3 17,0 32,8 35,5 11,2 139,3 
01.01.2012 0,2 3,3 16,4 31,9 35,6 12,6 137,7 
01.01.2013 0,2 3,5 17,0 31,3 34,7 13,3 140,5 

 
Заключение. Положительная динамика обменного калия 

проявляется в почвах суббореального и бореального поясов, 
объясняется переходом его из необменного фонда валового 
калия в условиях благоприятного увлажнения и теплообеспе-
ченности. Скорость этого процесса определяется наличием 
запасов невыветрелых минералов в составе минеральной фа-
зы почвы, экологической обстановкой и особенностями хо-
зяйственной деятельности.  
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