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Показано, что систематическое применение азотных и 
калийных удобрений без известкования приводит к ухудше-
нию кислотных свойств и повышению содержания подвиж-
ного алюминия в дерново-подзолистой тяжелосуглинистой 
почве. Продуктивность культур в последние годы в данном 
варианте по сравнению с контролем без удобрений не повы-
шается. Закономерность действия и взаимодействия фос-
форных и известковых удобрений при этом во времени изме-
няется. 
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При рациональном научно обоснованном применении 

удобрений и других средств химизации на слабоокультурен-
ных дерново-подзолистых почвах достигается относительно 
высокая продуктивность культур [1-3]. Однако при сущест-
вующих низких темпах известкования и резком отрицатель-
ном балансе фосфора в земледелии трудно рассчитывать на 
высокую урожайность, тем более на повышение плодородия 
дерново-подзолистых почв, где определяющее значение име-
ют кислотность и запас фосфатов. Одностороннее примене-
ние физиологически кислых азотных и калийных удобрений в 
этих условиях, что зачастую наблюдается в современной 
практике, приводит к негативным результатам и к снижению 
урожайности сельскохозяйственных культур [4-5]. О законо-
мерностях изменения плодородия и продуктивности дерново-
подзолистой почвы в связи с применением удобрений можно 
судить лишь по данным длительных полевых опытов. 

Цель исследований – изучить закономерности действия 
минеральных удобрений во времени в связи с известкованием 
на агрохимические свойства дерново-подзолистой тяжелосуг-

линистой почвы и продуктивность культур полевого севообо-
рота. 

Методика. Длительный полевой опыт был заложен в 1966 
г. на Центральной опытной станции ВНИИА. Почва – дерно-
во-подзолистая тяжелосуглинистая на покровном суглинке 
слабоокультуренная. Исходные свойства: рНсол.4,0, сумма 
поглощенных оснований (S) 7,5-8,2 мг-экв/100 г, гидролити-
ческая (Нг) и обменная кислотность (Нобм)  4,8  и 4,05  мг-
экв/100 г соответственно. Подвижные формы Р2О5 и К2О – 
3,9-5,0 и 11,5 мг/100 г соответственно. Содержание гумуса – 
1,64-1,67%. 

Севооборот 5-польный: 1 – озимая пшеница, 2 – карто-
фель, 3 – ячмень + клевер, 4 – клевер двух лет пользования; с 
6-й ротации без картофеля. Минеральные удобрения приме-
няли по выносу растениями в виде аммиачной селитры, хло-
ристого калия и двойного гранулированного суперфосфата. 
Известняковую муку вносили периодически в расчёте на гид-
ролитическую кислотность. Анализ почвы проводили соглас-
но ГОСТам, статистический анализ данных – дисперсионным 
методом. 

Результаты и их обсуждение. При систематическом вне-
сении удобрений существенно изменились кислотные свойст-
ва и фосфатный режим почвы (табл.1). Применение азотных и 
калийных удобрений (фон NK) повысило гидролитическую 
кислотность. Содержание подвижного алюминия в почве 
увеличилось по сравнению с контролем в четвертой ротации 
(через 20 лет) на 25%, а в 10-й (через 42 года) на 60%, т.е. по 
мере увеличения времени применения NK кислотные свойст-
ва почвы ухудшились. 

 

1. Изменение агрохимических свойств почвы от внесения минеральных удобрений и времени их действия 
Нг Нобм. S Al Р2О5 рНсол. мг-экв/100 г мг/100 г Вариант опыта  

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 
Контроль 4,0 4,0 4,40 4,65 4,40 0,52 8,7 9,0 3,60 4,68 4,5 4,4 
NK – фон 4,0 3,9 4,80 5,90 0,51 0,82 8,5 8,2 4,50 7,38 4,5 4,3 
NK + Pс 4,2 4,1 4,72 4,52 0,50 0,60 8,5 9,1 4,50 5,40 10,3 8,4 
NK+известь 5,6 5,3 2,00 2,80 0,08 0,10 11,0 10,8 0,82 0,90 5,0 4,4 
NK+известь+Рс 5,6 5,3 1,80 2,80 0,08 0,08 11,2 10,8 0,72 0,76 10,8 9,3 

Примечание. 1 – данные 4-й ротации, 2– 10-й ротации. 
 
При известковании по 2,5 гидролитической кислотности 

(по 1,0 г.к. в 1- и 3-й и по 0,5 г.к. в 8-й ротациях севооборота) 
значительно улучшилось плодородие почвы, рН повысился с 
4,0 до 5,6, гидролитическая кислотность уменьшилась в 2 
раза. Практически ликвидирована обменная кислотность и 
связанное с ней содержание подвижного алюминия. Количе-
ство последнего уменьшилось по сравнению с фоном NK в 4-
й ротации в 5,5 раз, а в 10-й – в 8 раз. Несколько уменьшился 
этот показатель при использовании суперфосфата. Содержа-
ние подвижного фосфора в почве зависело от применения 
фосфорных удобрений и изменялось от низкого до верхней 
границы среднего. 

В связи с изменением плодородия почвы менялись и зако-
номерности действия удобрений (табл.2). Эффективность 
азотных и калийных удобрений (фон NK) зависела от времени 
их действия. В 4-й ротации, когда незначительно ухудшились 
кислотные свойства, их действие было ощутимым – продук-
тивность по сравнению с контролем повысилась на 31%, в 10-
й ротации при их существенном ухудшении – только на 20%. 

Культура ячменя, как наиболее чувствительная к кислотности 
почвы, в 10-й ротации имела тенденцию даже к снижению 
урожайности. Эффект от известкования по мере увеличения 
времени усиливался. Если в 4-й ротации прибавка от извести 
была около 50%, то в 10-й – более 70%. 

2. Действие удобрений на продуктивность севооборота и  
урожайность ячменя 

Продуктивность севообо-
рота, ц з.е/га 

уро-
жай 

при-
бавка 

уро-
жай 

при-
бавка 

4-я ротация 10-я рота-
ция ц/га Вариант опыта 

уро-
жай 

при-
бавка 

уро-
жай 

при-
бавка 4-я ротация 10-я ротация 

Контроль 35,8 - 24,2 - 23,8 - 14,9 - 
NK- фон 46,9 11,1 29,0 4,8 29,1 5,3 13,8 -1,1 
NK+Рс 60,1 24,3 39,0 14,8 48,9 25,1 35,1 20,2 
NK+известь 53,9 18,1 41,4 17,2 45,9 22,1 25,8 10,9 
NK+известь+Рс 61,0 25,2 50,7 26,5 49,0 25,2 47,3 32,4 
НСР05 4,1 - 3,2 - 3,8 - 2,9 - 
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Прибавка от совместного применения известковых и фос-
форных удобрений составила в 4-й ротации 70%, а в 10-й – 
106%. 

Выводы. Полученные в длительном полевом опыте дан-
ные свидетельствую о том, что одностороннее применение 
азотных и калийных удобрений приводит к негативным изме-
нениям кислотных свойств дерново-подзолистой почвы и к 
снижению продуктивности пашни. Применение известковых 
и фосфорных удобрений на этом фоне благоприятно сказыва-
ется на плодородии почвы во времени. 
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It has been shown that the systematic application of nitrogen and potassium fertilizers without liming leads to the deterioration of acidic 
properties and increases the content of mobile aluminum in clay loamy soddy-podzolic soil. Crop productivity in this treatment did not 
increase in recent years compared to the control without fertilizers. The regularities of action and interaction of phosphorus fertilizers 
and lime materials change with time.  
Keywords: fertility, lime, aluminum, fertilizers. 
 
 


