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Рассмотрены результаты влияния различных доз барды 
на урожайность и качество яровой пшеницы, а также на 
агрохимическое состояние светло-серой лесной почвы. Уста-
новлено, что применение отхода в качестве удобрения спо-
собствовало увеличению надземной биомассы яровой пшени-
цы на 38-53 %. Показано, что в изучаемом диапазоне доз 
барда не оказывает угнетающего действия на растения, 
однако, по мере увеличения дозы свыше 200 мл/сосуд поло-
жительный эффект от ее применения снижается. Примене-
ние возрастающих доз барды послеспиртовой способствует 
увеличению содержания азота, фосфора и калия в зерне пше-
ницы в среднем на удобренных вариантах. Доказано, что 
внесение отхода способствовало ухудшению физико-
химических свойств светло-серой лесной почвы по сравнению 
с контролем. Степень влияния в большинстве случаев напря-
мую зависела от дозы отхода. В вариантах, с внесением бар-
ды послеспиртовой отмечено значительное увеличение со-
держания подвижных форм основных элементов питания. 
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Современное земледелие, характеризующееся резким сниже-
нием применения органических удобрений, требует поиска но-
вых приемов, которые обеспечили бы повышение продуктивно-
сти сельскохозяйственных культур при сохранении их высокого 
качества для потребителей. Для достижения этой цели все боль-
шее внимание уделяют использованию нетрадиционных удобри-
тельных материалов, в частности, отходов промышленности. 
Перспективным в этом отношении является спиртовое производ-
ство,  где на одну часть основного продукта (спирта)  получают 
12-13 частей отхода – барды после-спиртовой [1].  

В отдельных почвенно-климатических зонах проведены 
исследования по влиянию средних доз (менее 100 т/га) барды 
на урожайность сельскохозяйственных культур и свойства 
почвы [2-7]. Однако, зачастую из-за нерентабельности пере-
возок барды на дальние расстояния, возникает необходимость 
утилизации максимально возможных количеств данного ма-
териала на ограниченной территории, прилегающей к спирт-
заводу. В результате компоненты агроэкосистемы, находя-
щиеся в зоне воздействия таких предприятий, оказываются 
заметно трансформированы. Причем данные изменения но-
сят, как правило, негативный характер, проявляющийся в 
значительном ухудшении физико-химических свойств почвы, 
снижении продуктивности фитоценоза и ухудшении качества 
растительной продукции.  

Цель данной работы – оценить воздействие возрастающих 
доз барды послеспиртовой на урожайность и качество яровой 
пшеницы, а также на свойства светло-серой лесной легкосуг-
линистой почвы.  

Методика. Исследования проводили в 2008–2010 гг. в ус-
ловиях вегетационных опытов на площадке Нижегородской 
ГСХА по единой схеме, включающей следующие варианты: 
1.  Контроль (без внесения барды);  2.  Барда,  100  мл/сосуд (в 
производственных условиях данная доза условно соответст-
вует 50 м3/га); 3. Барда 200 мл/сосуд (100 м3/га); 4. Барда, 300 
мл/сосуд (150 м3/га); 5. Барда, 400 мл/сосуд (200 м3/га). 

Объект исследований – послеспиртовая барда, полученная 
в технологическом цикле ОАО «Спиртзавод «Чугуновский» 
Воротынского района Нижегородской области. Характери-
стика химического состава отхода представлена ниже. 

Химический состав барды послеспиртовой 
Массовая доля сухого остатка, %. 3,7 
Показатель активности водородных ионов, ед. рН 4,3 
Массовая доля питательных веществ в пересчете на  
сухое вещество, мг/кг: 
азот общий (N) 3900 
фосфор общий (Р2О5) 686 
калий общий (К2О) 1230 
Массовая доля примесей тяжелых металлов в пересчете  
на сухое вещество, мг/кг: 
 цинк 36,76  никель 12,70 
 медь 7,57  марганец  15,68 
 свинец 34,59  кобальт 10,00 
 кадмий 8,11  железо 14,05 

 
Для закладки опыта использовали пахотный слой светло-

серой лесной легкосуглинистой почвы, характеризующейся как 
среднегумусированная, слабокислая, с повышенным содержа-
нием подвижных соединений фосфора и средним содержанием 
обменного калия. Опыты заложены в сосудах Митчерлиха на 5 
кг почвы, в 4-кратной повторности. Результаты исследований 
обработаны методом дисперсионного анализа [8]. 

Результаты и их обсуждение. Изменение продуктивности 
надземной биомассы яровой пшеницы под действием возрас-
тающих доз барды послеспиртовой представлено на рисунке.  
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Рис. Влияние возрастающих доз барды послеспиртовой на урожай-

ность яровой пшеницы (среднее за 2008-2010 гг.) НСР05 по зерну 0,6, 
по соломе – 0,7 г/сосуд 

 
Полученные данные показывают, что внесение всех доз 

барды положительно влияло на продуктивность основной 
(зерно) и побочной (солома) продукции опытной культуры. 
Достоверные прибавки массы и зерна, соломы яровой пшени-
цы получены во всех вариантах опыта с использованием от-
хода. При этом наиболее эффективно внесение удобрительно-
го материала в дозе 200 мл/сосуд: сбор зерна и соломы в дан-
ном варианте более чем в 1,5 раза превышал таковой на кон-
троле. Использование максимальных доз барды (вар. 4, 5) 
привело к снижению продуктивности яровой пшеницы по 
сравнению с вариантом 3. 

Применение в качестве удобрений любых видов отходов, в 
том числе барды послеспиртовой, отражается не только на 
продуктивности агрофитоценозов, но и на химическом соста-
ве растений. В качестве индикаторного показателя данного 
процесса использовали содержание основных биогенных эле-
ментов в растительной продукции (табл. 1). 

Содержание изучаемых элементов в удобренных вариан-
тах было больше,  чем на контроле.  При этом максимальную 
прибавку обеспечила вторая опытная доза барды послеспир-
товой. Наибольшая аккумуляция в единице растительной 
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продукции отмечена в отношении калия и фосфора. При этом 
сравнение относительных прибавок по содержанию элемен-
тов в зерне и соломе показывает,  что химический состав со-
ломы в удобренных вариантах изменился значительно боль-
ше, чем зерна.  Так,  содержание азота,  фосфора и калия в со-
ломе вариантов с внесением барды в среднем на 14; 22 и 32 
относ. % выше, чем на контроле. В зерне аналогичные пока-
затели составляют всего 6; 5 и 13 относ. %. 

 
1. Содержание основных элементов питания в яровой пшенице, 

% (среднее за 2008-2010 гг.) 
Зерно  Солома Вариант опыта 

N Р2О5 К2О N Р2О5 К2О 
1. Контроль 2,31 0,95 0,60 0,90 0,31 0,55 
2. Барда, 100 мл/сосуд 2,39 1,01 0,69 1,01 0,40 0,78 
3. >> 200 >> 2,51 1,06 0,71 1,10 0,36 0,77 
4. >> 300 >> 2,44 0,99 0,65 1,05 0,37 0,66 
5. >> 400 >> 2,41 0,93 0,65 0,95 0,38 0,67 

НСР05 0,05 0,04 0,03 0,04 0,03 0,04 
 
Агрономическая эффективность и экологическая безопас-

ность использования барды спиртовой в качестве органиче-
ского удобрения во многом определяется ее влиянием на 
свойства почвы. При этом возможны как позитивные (увели-
чение содержания элементов питания), так и негативные 
(подкисление, микробиологический стресс и т.д.) изменения 
почвенных характеристик [9]. 

Действие изучаемого отхода на физико-химические свой-
ства светло-серой лесной легкосуглинистой почвы представ-
лено в таблице 2. 

 
2. Влияние барды послеспиртовой на физико-химические свойст-

ва почвы, среднее за 2008-2010 гг. 

Нг S Содержание, 
мг/кг Вариант опыта рНKCl 

мг-экв/100 г 

V,  
% 

Р2О5 К2О 
1. Контроль 5,5 1,7 13,6 89 140 91 
2. Барда, 100 
мл/сосуд 

5,4 1,8 12,9 88 161 96 

3. >> 200 >> 5,2 1,9 12,4 87 175 110 
4. >> 300 >> 5,0 2,1 11,6 85 187 121 
5. >> 400 >> 4,8 2,2 11,2 84 204 125 

НСР05 0,1 0,1 0,3 - 5 2 
 
Данные таблицы 2 свидетельствуют, что кислотность со-

левой вытяжки при внесении барды послеспиртовой увеличи-
вается. Так, уже при первой опытной дозе значение показате-
ля достоверно отличалось от контроля. При дальнейшем уве-
личении дозы барды рНKCl продолжал снижаться, причем 
каждый последующий вариант существенно отличался от 
предыдущего. В двух последних вариантах почва характери-
зовалась как среднекислая. 

О высокой подкисляющей способности барды свидетель-
ствует и значение гидролитической кислотности. Так, данные 
таблицы 2 показывают, что на фоне возрастающих доз отхода 
значение данного показателя увеличилось с 1,7 (контроль) до 
2,2 (максимальная доза) мг-экв/100 г почвы, причем досто-

верное изменение гидролитической кислотности отмечено 
уже на фоне первой опытной дозы (100 мл/сосуд). 

Степень насыщенности основаниями повышенная и не вы-
ходит за границы диапазона, свойственного для почв данной 
группы. Тем не менее, прослеживается четкая тенденция к 
снижению показателя по мере возрастания доз барды послес-
пиртовой. Так, в варианте с максимальной дозой отхода сте-
пень насыщенности основаниями более чем на 5 % ниже, чем 
на контроле. 

Содержание подвижного фосфора в контрольных вариан-
тах опыта повышенное, калия – среднее. В вариантах с внесе-
нием барды содержание фосфора во всех случаях соответст-
вовало диапазону высоких значений, а калия – средних и по-
вышенных. При этом следует отметить, что максимальная 
концентрация фосфора и калия обнаружена в варианте с при-
менением барды в дозе 400 мл/сосуд. 

Выводы. Проведенные исследования позволяют констати-
ровать, что внесение барды послеспиртовой в указанных до-
зах не оказывало негативного воздействия на урожайность и 
качество яровой пшеницы. Данный факт подтверждает воз-
можность и целесообразность использования отхода в агро-
экосистеме в качестве нетрадиционного органического удоб-
рения. При этом следует учесть, что утилизация повышенных 
и высоких доз барды отрицательно воздействует на физико-
химические свойства почвы: повышает обменную и гидроли-
тическую кислотность и снижает степень насыщенности поч-
вы основаниями. Для предупреждения и приостановления 
подобных процессов необходимо разработать безопасную 
технологию утилизации барды и проводить жесткий контроль 
за ее соблюдением. 
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EFFECT OF INCREASING DOSES OF AFTERALCOHOL GRAINS ON THE YIELD OF SPRING WHEAT AND  
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The effect of different doses of afteralcohol grains on the yield and quality of spring wheat, as well as the agrochemical properties of light gray forest soil, 
has been considered. The object of study was waste from the technological cycle of the Chugunovsky distillery in the Vorotynsky district of Nizhe-
gorodskaya oblast. It was found that the use of afteralcohol grains as a fertilizer increased the aboveground biomass of spring wheat by 38-53%. It was 
shown that afteralcohol grains have no inhibitory effect on the plants in the studied dose range; however, the positive effect of their application is reduced 
with increasing doses to more than 200 mL/pot. The application of increasing doses of afteralcohol grains increases the contents of nitrogen, phosphorus, 
and potassium in wheat in the fertilized variants by 6, 5, and 13 rel %, respectively. It was proved that the introduction of afteralcohol grains contributes 
to the deterioration of physical and chemical properties of light gray forest soil: at the application of the maximum dose of afteralcohol grains, the pHKCl 

value decreased by 0.4 units, total acidity increased by 0.3 meq/100 g soil, and the degree of base saturation decreased by 3% compared to the control. 
The effect usually depends on the dose of afteralcohol grains. In the treatments with the application of afteralcohol grains, an increase in the content of 
mobile forms of major nutrients was noted. 
Keywords: afteralcohol grains, spring wheat, yield, quality, heavy metals, light gray forest soil. 


