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Рассмотрено содержание подвижных форм бора и цинка
в пахотных почвах Вологодской области. Рассчитана по-
требность в борных и цинковых микроудобрениях под лён-
долгунец. На основании исследований производству предло-
жены комплексные минеральные удобрения для льна-
долгунца, модифицированные микроэлементами.
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В настоящее время накоплен достаточно обширный мате-
риал по изучению эффективности микроэлементов на боль-
шинстве сельскохозяйственных культур в различных почвен-
но-климатических условиях [1, 2, 4, 6, 7]. Лён-долгунец –
важнейшая техническая культура России – особенно чувстви-
телен к недостаточному содержанию подвижных форм бора и
цинка в почве. Оптимизация питания льна этими микроэле-
ментами позволяет повысить урожайность льноволокна на 15-
20%, улучшить его качество, а также значительно уменьшить
долю растений с признаками цинковой недостаточности и
повреждённых бактериозом [5]. В Вологодской области, где
посевные площади льна-долгунца в последние два года со-
ставляют 9,1 тыс. га, микроудобрения практически не исполь-
зуют. Кроме того, не определены площади и общая потреб-
ность в борных и цинковых микроудобрениях для различных
способов их внесения.

На территории региона в результате проявления подзоло-
образовательного, дернового, болотного и аллювиального
процессов почвообразования сформировались подзолистые,
дерново-подзолистые, дерновые, дерново-карбонатные, бо-
лотно-подзолистые, болотные и пойменные почвы. Дерново-
подзолистые почвы занимают около 90% пахотных угодий
области, они характеризуются низким содержанием гумуса
(до 2-3%), кислой реакцией среды, повышенной обеспеченно-
стью подвижным фосфором и средним – обменным калием.

Агрохимическое обследование, проведено ФГУ ГЦАС
«Вологодский» на площади 172822 га четырех производст-
венно-сырьевых зон области [3]. Содержание подвижного
бора в почве определяли по Пейве-Ринькису в водной вытяж-
ке (при кипячении) в соответствие с ГОСТ 50688-94 фотомет-
рическим методом с использованием азометина Аш, цинка – в
ацетатно-аммонийном буферном растворе (ААБ) с рН 4,8 по
методу Крупского и Александровой на атомно-абсорбционном
спектрофотометре (ГОСТ Р 50686-94). На основании получен-
ных данных проведена группировка почв с различным содер-
жанием бора и цинка.

В среднем, по четырем льноводческим зонам области низ-
кое и среднее содержание подвижного бора отмечено у 74%
(128,0 тыс. га) площадей, при средневзвешенном его содер-
жании 0,55 мг/кг (табл. 1).

1. Потребности льна-долгунца в борных микроудобрениях
в Вологодской области
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*В числителе – площадь (га), в знаменателе – % от обследованной
пашни.

В Верховажской производственно-сырьевой зоне доля та-
ких почв значительно выше среднеобластной и составляет
86,7 % общей площади пашни. Возможно, это связано с тем,
что значительная часть сельхозугодий Никольского района,
входящего в состав зоны, имеет слабоокультуренные почвы.
При определении площадей, на которых необходимо вносить
борные микроудобрения под лён-долгунец, учитывали посев-
ную площадь, отводимую под культуру, количество почв (%)
с низким и средним содержанием бора [4].

При этом из расчётов исключали кислые почвы с рН < 5,0,
на которых применение всех видов удобрений, в том числе
микроудобрений, малоэффективно. Общая удобряемая пло-
щадь бором под лён-долгунец в окончательном виде (по четы-
рем зонам) составила 4391,2 га. При основном способе внесе-
ния бора, который предпочтительнее, средняя доза внесения
этого элемента под лён-долгунец в Нечерноземной зоне 0,5-1,0
кг д.в/га [4]. Исходя из этого, общая потребность в борных
микроудобрениях по четырем зонам составляет 4,392 т.

Применение цинковых микроудобрений необходимо,
главным образом, в регионах с распространением дерново-
карбонатных почв, черноземов, каштановых почв и серозе-
мов. По результатам крупномасштабного сплошного агрохи-
мического обследования, в настоящее время доказана необхо-
димость применения их и в таежно-лесной зоне России, где
распространены дерново-подзолистые почвы. Этот вывод
подтверждается обобщением результатов агрохимического
обследования пахотных почв Вологодской области. Так при-
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мерно 69% почв льносеющих хозяйств имеют низкое, 30 –
среднее и 1% – высокое содержание подвижного цинка (табл.
2), т.е. потребность в цинковых микроудобрениях для чувст-
вительных к данному микроэлементу культур проявляется
практически на всей площади пашни. От 60 до 78% площадей
льноводческих зон области имеют низкую обеспеченность
цинком (менее 2 мг/кг почвы) при средневзвешенном его со-
держании 1,82 мг/кг.

2. Потребность льна-долгунца в цинковых микроудобрениях
в Вологодской области
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*В числителе – площадь (га), в знаменателе – % от обследованной
пашни.

Поэтому возникает острая необходимость в определении
площадей, на которых необходимо первоочередное примене-
ние цинковых микроудобрений при возделывании льна-
долгунца.

Дозы цинка при установлении потребности в цинковых
микроудобрениях определяли с учётом типа почвы, её грану-
лометрического состава, степени кислотности и биологиче-
ских потребностей льна-долгунца. Например, удобряемая
площадь цинком в сумме по четырем зонам составила 5729,9
га, что на 1338,7 га больше, чем необходимо для применения
борных микроудобрений. По данным ВНИИ льна, наилучший
способ обеспечения оптимального питания растений – основ-
ное внесение цинка в почву в дозе 2-3 кг д.в/га [5]. Общая
потребность в цинковых микроудобрениях в сумме по четы-
рем зонам составляет 11,460 т.

Как обеспечить внесение необходимого количества бора и
цинка под лён-долгунец? В большинстве стран мира в по-

следние 30-40 лет все большее значение приобретают спосо-
бы внесения микроэлементов с минеральными удобрениями.
Обращают на себя внимание наращивание выпуска много-
компонентных макро- и микроудобрений и расширение их
применения в интенсивном земледелии стран Запада.

Необходимо отметить, что отечественный ассортимент
удобрений с микроэлементами, как по качественному, так и
по количественному объёму производства и применения не
соответствует мировым тенденциям и его надо улучшать [2,
4, 6, 7].

Для оптимизации питания льна-долгунца макро- и микро-
элементами при возделывании его на дерново-подзолистых
почвах в Вологодской ГМХА имени Н.В. Верещагина совмест-
но с ОАО «Аммофос» разработаны два новых вида комплекс-
ных гранулированных сложносмешанных удобрений, которые
по содержанию питательных веществ соответствуют составам:
марка А–7:17:37+0,2 В, марка В–7:17:37+0,2 В+0,4 Zn.

Намечается производство минерального удобрения марки
В на базе диаммофоски с дозировкой микроэлементов (ДАФК
9-25-25 + бор – 0,2% + цинк – 0,4 %). Поскольку большинство
почв имеет одновременно низкое содержание бора и цинка,
выпуск удобрения, содержащего B и Zn, вполне оправдан.
Благодаря совместной работе учёных и практиков, появилась
возможность выпуска макроудобрений, модифицированных
необходимыми для льна-долгунца микроэлементами, с учё-
том их содержания в пахотных почвах региона.
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The contents of mobile boron and zinc forms in arable soils of the Vologda region were examined. The requirements of fiber flax for
boron and zinc microfertilizers were calculated. On the basis of the studies, mineral polynutrient fertilizers containing boron and zinc
were proposed for fiber flax.
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