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АГРОЭКОЛОГИЯ

ДЕЙСТВИЕ УДОБРЕНИЙ И ПЕСТИЦИДОВ НА ВЕЛИЧИНУ И
КАЧЕСТВО УРОЖАЯ ЛЮПИНА ПРИ РАДИОАКТИВНОМ

ЗАГРЯЗНЕНИИ

В.Ф. Шаповалов1, д.с.-х.н., А.М. Духанин1, Н.М. Белоус2, д.с.-х.н., В.В. Талызин2, к.б.н.,
П.Ю. Лищенко1, 1Новозыбковская ГСОС ВНИИА, 2Брянская ГСХА

Резюме. В стационарном полевом опыте на радиоактивно
загрязненной дерново-подзолистой почве установлено поло-
жительное действие удобрений на снижение перехода цезия-
137 из почвы в урожай и качественные показатели корма.

Кормовой люпин является самой выгодной культурой в по-
леводстве по производству кормового белка. В условиях радио-
активного загрязнения обширных территорий после аварии на
ЧАЭС, помимо повышения его урожайности за счет рацио-
нального применения удобрений и пестицидов является акту-
альным получение нормативно чистой продукции по содер-
жанию радионуклидов [1-11].

Цель исследований – изучение различных систем удобре-
ния и химических средств защиты растений люпина от сорня-
ков и вредителей в условиях радиоактивного загрязнения
легких дерново-подзолистых песчаных почв для получения
максимально высокой урожайности зеленой массы и семян
люпина.

Методика. Экспериментальные исследования проводили в
течение двух ротаций плодосменного севооборота (2001-2008
гг.) в полевом стационарном опыте на дерново-подзолистой
песчаной почве, развивающейся на мощных древнеаллюви-

альных песках Новозыбковской опытной станции. Исходные
данные агрохимической характеристики пахотного слоя поч-
вы были следующие: содержание гумуса – 2,14-2,50%, рНсол.
– 6,5-7,0, гидролитическая кислотность – 0,59-0,73 и сумма
поглощенных оснований – 7,94-17,87 мг-экв/100 г, содержа-
ние подвижных Р2О5 и К2О, соответственно, 38,5-51,0 и 6,9-
11,7 мг/100 г почвы. Плотность загрязнения опытного участка
в среднем 646 кБк/м2. Площадь учетной делянки – 70 м2. Сорт
узколистного люпина – Кристалл. Опыт в 4-х кратной по-
вторности. Чередование культур севооборота: картофель,
овес, люпин, озимая рожь. Навоз вносили под картофель.

Погодные условия проведения исследований существенно
различались. Наиболее благоприятными для люпина были
2001, 2005, 2008 гг., умеренными –2006, 2007 гг., засушливы-
ми –2002, 2003, 2004 гг.

Результаты. Эффективность удобрений и пестицидов в
значительной степени определялась влиянием погодных ус-
ловий периодов вегетации (табл. 1). Вследствие этого уро-
жайность зеленой массы кормового люпина варьировала по
вариантам опыта и годам исследований от 46 до 236 ц/га.

1.Урожайность зеленой массы кормового люпина, ц/га
Годы

Варианты 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 Среднее

1 Контроль 107 46 119 55 70 114 158 115 98
2 Последействие навоза: 80 т/га 111 74 128 62 76 122 179 149 113
3 40 т/га + P20K40 128 68 120 82 136 133 184 160 126
4 P20K40 160 63 147 89 147 126 181 145 132
5 P40K80 172 71 155 98 172 136 190 176 146
6 P60K120 179 82 129 100 209 159 221 191 159
7 Последействие навоза 40 т/га +

P20K40 + пестициды 210 75 183 106 177 135 185 202 259

8 P20K40 + пестициды 164 63 130 107 182 149 202 176 147
9 P40K80 + пестициды 208 74 155 115 183 158 210 189 161

10 P60K120 + пестициды 218 86 173 119 236 185 226 215 182
НСР05 27 19 38 28 10 18 8 27 22

Примечание: пестициды – прометрин 50% с.п. – 5,0 кг/га, децис 50% к.э. – 0,3 л/га

Последействие органической и органо-минеральной сис-
темы на урожайность зеленой массы кормового люпина было
практически одинаковым, а по сравнению с контролем по
органо-минеральной системе удобрения получена достовер-
ная прибавка (28 ц/га). Самые высокие прибавки урожая зе-
леной массы кормового люпина при отдельном внесении по-
лучены по минеральной системе удобрения со средней и по-
вышенной дозой фосфорно-калийного удобрения Р40К80 и
Р60К120 (вар. 5 и 6). Достоверные прибавки урожая зеленой
массы кормового люпина от комплексного применения удоб-
рений и пестицидов в среднем за 8 лет исследований получе-
ны также в вариантах с применением минеральной системы
удобрения со средней (Р40К80) и повышенной (Р60К120) дозами
РК-удобрений. За счет применения химических средств защи-
ты растений (пестицидов) в этих вариантах дополнительно
получено по 15 и 23 ц/га зеленой массы.

Урожайность зерна люпина (табл. 2) также как и урожай-
ность зеленой массы зависела от погодных условий вегетаци-
онного периода. Самые низкие урожаи зерна люпина по вари-
антам опыта получены в 2006 г., а наиболее благоприятным
для формирования урожая зерна люпина оказался 2007 г. Ор-
ганические и органо-минеральные удобрения в последейст-
вии оказали слабое влияние на урожайность зерна люпина во

все годы исследований. С возрастанием доз фосфорно-
калийного удобрения увеличивалась и урожайность зерна
люпина, достигнув своего максимума в варианте с дозой
Р60К120. В среднем за 4 года прибавка урожая семян люпина в
этом варианте составила 10 ц/га.

2. Урожайность зерна люпина, ц/га
№ вар. 2005 2006 2007 2008 Среднее

1 7,4 6,0 9,1 9,1 7,9
2 8,5 7,3 10,4 11,1 9,3
3 9,6 7,6 11,5 13,6 10,6
4 8,9 7,4 11,9 13,4 10,4
5 14,2 9,8 16,8 16,8 14,4
6 19,1 10,6 21,9 20,3 18,0
7 13,5 11,5 13,5 18,2 14,2
8 9,8 8,0 12,2 13,0 10,8
9 16,2 11,8 18,3 18,4 16,2

10 20,1 14,2 24,2 23,2 20,4
НСР05 1,5 1,3 1,2 2,7

Пестициды в целом за годы исследований оказали положи-
тельное влияние на урожайность зерна люпина. Прибавки
урожая зерна люпина от комплексного применения удобре-
ний и пестицидов в среднем за 4 года исследований получены
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во всех вариантах опыта, в том числе и по органо-
минеральной системе удобрения (вар. 7).

Качество полученных кормов в полеводстве должно соот-
ветствовать установленным гигиеническим нормативам, осо-
бенно это актуально в условиях техногенного загрязнения
окружающей среды, в данном случае в условиях радиоактив-
ного загрязнения агрофитоценозов. Под влиянием изучаемых
систем удобрения повышалось содержание кормовых единиц,
сырой золы, сырой клетчатки кормового люпина, сырого и
переваримого протеина в зеленой массе люпина. Наиболее
высокое содержание переваримого протеина отмечено по
минеральной системе с повышенной дозой (вар. 6) фосфорно-
калийных удобрений. Пестициды оказали слабое влияние на
этот показатель (табл. 3).

3. Качество зеленой массы кормового люпина в среднем
за 2001-2008 гг. (воздушно-сухое в-во)

Сырые

про-
теин зола клет-

чатка

БЭВ

№
вар. Корм.

ед.,
кг/кг

%

Пере-
вар.

проте-
ин, г/кг

Нит-
раты,
мг/кг

137Сs,
Бк/кг

1 0,71 14,5 8,1 21,8 41,5 84,2 354 354
2 0,73 17,1 8,9 22,4 42,1 96,5 348 147
3 0,75 16,3 7,8 21,7 50,2 98,3 393 131
4 0,74 16,3 8,3 21,2 42,7 89,8 363 177
5 0,74 17,3 8,8 21,7 39,7 91,2 419 109
6 0,75 17,3 9,0 22,8 41,3 101,0 427 87
7 0,74 16,3 8,2 21,9 41,9 98,1 424 137
8 0,75 15,4 8,4 21,8 40,9 89,0 383 189
9 0,76 16,4 9,0 21,9 40,2 92,2 463 119

10 0,76 16,4 9,4 22,5 41,6 98,9 463 88
Примечание: Вп.13.5 13/09-00 для зеленых кормов – 100Бк/кг

Содержание нитратов в зеленой массе люпина кормового
во всех изучаемых вариантах опыта не превышало норматив,
отмечена тенденция повышения нитратов в корме под влия-
нием удобрений.

Люпин – как бобовая культура среди полевых культур
способен накапливать цезий-137 в значительно больших ко-
личествах, чем другие культуры, в том, числе зерновые и кар-
тофель. Самое высокое содержание 137Сs в его зеленой массе
отмечено в контрольном варианте. Органические и органо-
минеральные удобрения в последействии снижали концен-
трацию 137Сs в зеленой массе кормового люпина в 2,08-2,55
раза, а последовательно возрастающие дозы фосфорно-
калийного удобрения – в 2,74-3,46 раза. Влияние пестицидов
на снижение содержания цезия-137 в зеленой массе кормово-
го люпина практически не проявилось. Зеленая масса, соот-
ветствующая нормативу (В.П. 13.5 13/09-00), получена в ва-
риантах Р60К120 и Р60К120 + пестициды.

Проведенные биохимические исследования по определе-
нию аминокислотного состава зерна кормового люпина (табл.
4) показали, что изучаемые системы удобрения повышали
содержание аминокислот в зерне кормового люпина по срав-
нению с контролем, при этом повышалось и содержание сум-
мы независимых аминокислот.

Самая высокая сумма аминокислот отмечена в варианте с
органо-минеральной системой удобрения в комплексе с хи-
мическими средствами защиты растений. Пестициды положи-
тельно влияли на содержание аминокислот в зерне люпина,
при этом их действие было не прямым, а косвенным, посред-
ством увеличения семенной продуктивности люпина и повы-
шения его качества.

Из всех определяемых аминокислот в зерне люпина нахо-
дится наибольшее количество аргинина, которая относится к
незаменимым. Ее содержание по изучаемым вариантам опыта
колебалось в пределах 33,9-46,1 г/кг, в то время как в зерне
озимой ржи содержание этой аминокислоты не превышает
3,5-5,1 г/кг. Довольно значительное количество в зерне люпи-
на содержится валина, гистидина, лейцина + изолейцина,
лизина.

В зерне люпина содержание аминокислот в 3,5-4,0 выше,
чем в зерне озимой ржи, и оно является по этому показателю
ценнейшим компонентом комбинированных кормов для раз-
личных видов и групп сельскохозяйственных животных, су-
щественно повышая качество приготовляемых кормов, значи-
тельно снижая их расход.

4. Аминокислотный состав зерна люпина узколистного по
вариантам опыта, г/кг сухого вещества (в среднем за 3 года)

Варианты

Амино-
кислоты кон-

троль

после-
дейст-

вие
навоза
40т/га
+Р20К40

Р40К80 Р60К120

после-
дейст-

вие
навоза
40т/га
+Р20К40

+
пести-
циды

Р40К80+
пести-
циды

Р60К120

+
пести-
циды

Аланин 17,8 19,5 20,1 19,5 22,1 20,3 19,1
Аргинин* 39,7 33,9 39,1 40,6 46,1 35,1 45,3

Валин* 19,9 21,3 19,5 19,5 25,0 25,2 25,1
Гистидин* 8,0 8,8 11,9 6,2 10,7 10,3 12,1

Глицин 24,7 26,5 28,6 28,9 34,1 29,8 29,8
Лейцин +
Изолей-

цин*
23,2 28,1 25,0 28,3 32,8 28,9 28,9

Лизин* 21,7 22,1 25,1 23,8 26,2 21,7 21,6
Метио-

нин* 4,5 5,4 3,7 4,1 7,9 6,6 7,1

Пролин 14,5 16,6 18,9 16,2 18,3 15,7 15,7
Тирозин 11,3 14,2 12,4 13,6 12,1 11,8 11,6
Тирин 22,0 26,1 26,1 25,8 24,3 26,8 24,6
Серин 24,7 30,4 27,7 27,8 27,1 28,4 28,8

Финилала-
нин* 8,3 12,6 9,0 17,1 14,6 13,4 14,2

Сумма:
незам-х 120,8 132,2 133,3 139,6 163,3 141,2 154,3

свободных 119,5 133,3 133,8 131,8 138,0 132,8 129,6
Всего 240,3 265,5 267,1 271,4 301,3 274,0 283,9

Примечание: * знаком показаны незаменимые аминокислоты

Таким образом, в условиях радиоактивно загрязненных
дерново-подзолистых почв легкого гранулометрического
состава, комплексное применение удобрений, пестицидов при
возделывании кормового люпина на зеленый корм и семена
позволяет существенно повысит его продуктивность и каче-
ство.
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