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О «ТЯЖЁЛЫХ МЕТАЛЛАХ» В ТЕРМИНОЛОГИИ АГРОХИМИИ

А.С. Цыгуткин, к.с.-х.н., ВНИИА, Ю.И. Ермохин, Омский ГАУ

 научной литературе широко распространён термин
«тяжёлые металлы». Термин из специальной лексики
перешёл в общеупотребительную и стал активно вне-

дряться в обществе, создавая, вместе с терминами «нитраты»,
«радионуклиды», «пестициды» и многими другими, негатив-
ное отношение к химии и химической промышленности. Раз-
берём понятие, обозначенное термином «тяжёлые металлы»,
и является ли оно достаточно определённым для включения в
терминологию агрохимии.

Основой для изучения свойств химических элементов яв-
ляется периодический закон распределения химических эле-
ментов, выведенный Д.И. Менделеевым. В соответствии с
законом свойства химических элементов и, соответственно,
их биологическая роль определяется строением атома [1]. Как
правило, с увеличением заряда ядра атома увеличивается ток-
сичность элементов данной группы для живых организмов.
Это явление, очевидно, связано с тем, что многие элементы,
из-за больших размеров атомов и ионов, зарядов ядра, слож-
ности электронных конфигураций, малой растворимости со-
единений и т. д., плохо усваиваются живыми организмами.
Так, к органогенным элементам относят S-элемент первого
периода (водород) и P-элементы второго периода (углерод,
азот и кислород), к макроэлементам – S-элементы третьего
(натрий, магний) и четвёртого (калий, кальций) периодов и P-
элементы третьего периода (фосфор, сера).

Среди d-элементов к числу макро- и микроэлементов, в
основном, относятся элементы четвертого периода (ванадий,
хром, марганец, железо, кобальт, медь, цинк), а среди d-
элементов пятого и шестого периодов только молибден отно-
сят к их числу, f-элементы в организмах содержатся в ни-
чтожных количествах и их роль еще недостаточно изучена.

В классификации химических элементов, относящихся к
металлам, которая используется в металлургии, геохимии и
технике, но, при этом не является общепринятой [2], в само-
стоятельную группу выделяют тяжёлые цветные металлы. К
ним относят медь, свинец, цинк, никель, олово, кобальт,
сурьма, висмут, ртуть, кадмий. Как видно, в эту группу вхо-
дят многие элементы, относящиеся к числу микроэлементов
[3], без которых растения не могут расти и развиваться, фор-
мируя генеративные органы, то есть пройти весь цикл разви-
тия «от семени до семени».

Конвергенция терминологии и унификация классификации
в геохимии, технике, металлургии допустима и оправдана. Но
попытка внедрить специальную лексику одной области зна-
ния в другую, без определения функциональных задач для
вводимых в обращение терминов, приводит к появлению не-
определённости в терминологии.

Известно несколько определений термина «тяжёлые ме-
таллы»: металлы с удельным весом более 4,5 г/см3 [4]; хими-
ческие элементы, имеющие плотность более 5 г/см3 [5]; все
металлы с относительной атомной массой более 40 [5]; хими-
ческие элементы, масса атомов которых составляет свыше 50
а.е.м. [6]; металлы, имеющие плотность больше, чем у железа
(7,87 г/см3) и атомную массу более 40 [7].

Приведённый список не ограничен, но уже из него видно, что
понятие, обозначенное термином, окончательно не сформирова-
но. В зависимости от контекста химические элементы называют
то микроэлементами, то «тяжёлыми металлами» [7-8].

Попытка внедрения геохимической и металлургической
терминологии в терминологию агрохимии, привела к тому,
что, во-первых, произошла попытка подмены принятой и уже
устоявшейся системы понятий; во-вторых, в результате про-
изошедшего дублирования понятий у термина «тяжёлые ме-
таллы» оказалось не конкретизированным определение, что
привело к появлению многовариантности в трактовке терми-
на; в-третьих, термин «тяжёлые металлы» изначально стал

нести эмоциональную нагрузку, обозначая токсичные для
растений химические элементы [9].

Проникновение термина «тяжёлые металлы» из геохими-
ческой и металлургической терминологии в терминологию
агрохимии шло через экологию, где требовалось выделить
некоторые химические элементы, содержание которых,
вследствие техногенного загрязнения, превышало фоновое.
Обычно такие почвы располагаются вдоль автомобильных
дорог, вокруг химических и металлургических комбинатов и
т.д. Эти элементы способны длительное время накапливаться
в почве, что, в конечном итоге, приводит к повышению их
содержания в растениях. Поэтому более правильно говорить
не о токсичности элементов, а о токсичности определённых
концентраций элементов для растений, животных и человека.
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