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ПИТАТЕЛЬНЫЙ РЕЖИМ МЕРЗЛОТНЫХ ПАЛЕВО-КАРБОНАТНЫХ
ПОЧВ

Н.Т.Тимофеева, к.с.-х.н., ЯНИИСХ, К.И.Заболоцкая, Республиканская агрохимическая
проектно-изыскательская станция МСХ РС (Я)

 последние годы нерациональное и бесконтрольное
использование сельхозугодий привело к ухудшению
экологического состояния и деградации больших

площадей сельхозугодий, снижению урожая сельскохозяйст-
венных культур. По данным Государственного комитета РС
(Я) по земельным ресурсам, 417 тыс. га земли засолены (до
30% общей площади угодий), 226 тыс. га лугов и пастбищ
сбиты, деградированы, подвержены водной эрозии, большие
территории отчуждены бесплановым проведением строитель-
ства населенных пунктов и дорог [3,5,6].

Все перечисленные выше факторы ухудшают экологиче-
ское состояние сельхозугодий, вызывая неуклонное сокраще-
ние их площадей. Неблагоприятное экологическое состояние
земель продолжает усугубляться внедрением экологически и
экономически необоснованных технологий, особенно техно-
логий возделывания картофеля и овощей, основанных на
применении неоправданно высоких доз минеральных удобре-
ний.

При использовании в растениеводстве макро- и микро-
удобрений [4], важно руководствоваться не только качеством
получаемой продукции, но и содержанием в почве остаточ-
ных количеств внесенных химических соединений. Содержа-
ние в почве нитратного азота определяли ион-селективным
методом, подвижные формы фосфора и калия - по методу
Эгнера-Рима (DL-метод), основанным на извлечении фосфора
и калия из почвы 0,04 М раствором молочнокислого кальция
[2].

Исследовали три фона обеспеченности макроэлементами:
0) фон естественного плодородия почвы, 1) фон рекомендо-
ванной дозы N120Р150К150 и 2) фон N120Р150К150 + навоз 30 т/га.
На каждом фоне обеспеченности макроэлементами изучали
эффективность действия микроэлементов – меди, марганца и
молибдена. Исследования проводили в соответствии с мате-
матическим методом постановки полевого опыта [1] с опре-
деленным алгоритмом изменения доз удобрений. Схема опы-
та – симплекс-решетка второго порядка, состоящая из 7 вари-
антов: Мп1, Мо1, Сu1, Мп1/2 Мо1/2, Мп1/2 Сu1/2, Мо1/2 Сu1/2,
Мп1/3 Мо1/3 Сu1/3, где нижний индекс - долевое участие эле-
мента в питательной смеси. Для повышения информативно-
сти опыта был введен дополнительный вариант – контроль.
Опытная делянка состояла из 5 рядков по 10 м общей площа-
дью 35 м2. Расположение делянок на участке полностью рен-
домизированное. Микроэлементы вносили дважды: в фазу
бутонизации 0,1М и через две недели 0,2М водным раствором
химически чистых солей (CuSO4×5H2O, MnSO4, (NH4)2MoO4)
при норме расхода оросительной жидкости 350 м3/га.

Питательный режим мерзлотных палево-карбонатных почв
исследовали в картофельно-кормовом севообороте под посад-
ками картофеля. Внесение N120 Р150 К150 и N120Р150К150 + навоз
30 т/га в 1995 г. не вызывало достоверного повышения со-
держания нитратого азота в почве. Анализ распределения N-
NО3 по профилю почвы показал отсутствие миграционных
процессов. Максимальное содержание N-NО3 в слое почвы 0-
20 см – 36,9 мг/кг, резко понижалось в слоях 20-40, 40-60 и
60-80 см до 7,8, 4,4, и 4,5 мг/кг соответственно (НСР05 = 19,8
мг/кг).

Анализ корреляционных зависимостей между содержани-
ем в почве нитратного азота, гумуса и реакцией почвенного
раствора в образцах, отобранных осенью 1995 г. показал, что
чем выше значение рН, тем выше содержание в почве гумуса
(R= - 0,51 при F = 7,54), что можно объяснить ослаблением
стойкости гумусовых веществ и снижением активности нит-

рифицирующих микроорганизмов при изменении рН в сторо-
ну большей щелочности.

В 1996 г. на опытном участке была повторена схема опыта
с внесением удобрений. Повторное наложение доз
N120Р150К150 и N120Р150К150 + навоз 30 т/га на удобренный ранее
участок обусловило достоверное повышение содержания
нитратного азота в слое почвы 0-60 см (табл.1). В конце веге-
тационного сезона различия в уровне содержания нитратного
азота по фону внесения.

1. Содержание N-NО3 в 0-60 см слое почвы по данным
дисперсионного анализа, мг/кг почвы

Вариант 22.07.96 08.08.96 07.09.96
Контроль 6,3 4,9 4,5

NРК 19,8 14,3 7,4
NРК + навоз 18,2 17,0 16,9

НСР05 7,7 9,2 9,6

Регулярные механические обработки почвы способствова-
ли равномерному распределению нитратного азота по профи-
лю почвы 0-60 см, что обусловило отсутствие достоверных
различий содержания N-NО3 в слоях 0-20, 20-40 и 40-60 см во
время вегетации растений (табл. 2). Но все же следует обра-
тить внимание на повышенное содержание нитратного азота в
слое почвы 20-40 см, отмеченное во все сроки наблюдения.
Анализ динамики абсолютных величин содержания N-NО3
показал значительный вынос нитратного азота из верхнего
слоя почвы, нитраты слоев почвы 20-40, 40-60, 60-80 см оста-
лись невостребованными. Миграционные процессы, также
как и в 1995 г. отсутствовали.

2. Среднее содержание N-NО3 в различных слоях профиля,
мг/кг

Глубина, см 29.05.96 22.07.96 08.08.96 07.09.96
0-20 13,1 15,0 10,0 8,1

20-40 17,5 19,2 16,6 16,5
40-60 12,5 10,1 9,6 8,2
60-80 5,8 6,0

НСР05 5,8 7,7 9,2 11,1

Анализ распределения подвижных форм фосфора и калия
по профилю палево-карбонатных почв показал резкое сниже-
ние их количеств в подпахотных горизонтах почвы (табл.3).

Сравнение абсолютных изменений содержания подвижных
фосфатов и калия показало их заметное понижение к концу
вегетационного периода.

3. Содержание Р2О5 и К2О, определенных DL-методом, мг/кг
31.05.95 09.09.95Глубина, см Р2О5 К2О Р2О5 К2О

0 – 20 465 430 278 265
20 – 40 315 154 219 148
40 – 60 149 145 90 124
60 – 80 95 70 58 78
НСР 05 92 346 55 116

Исследование корреляционных зависимостей между со-
держанием подвижных форм фосфора, калия и реакцией поч-
венного раствора - рН показало понижение доступного расте-
ниям фосфора при увеличении рН, что, вероятно, обусловле-
но закреплением фосфатов в почве при повышенной щелоч-
ности среды. Данная зависимость подтверждается коэффици-
ентом парной корреляции R= - 0,51 (F = 7,8). Между содер-
жанием фосфора и калия наблюдается устойчивая положи-
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тельная корреляционная зависимость R= 0,97 (F = 97,2) и R=
0,60 (F = 12,6) в весенние и осенние сроки наблюдения соот-
ветственно.

В 1996 г. также четко прослеживались закономерности
профильного распределения подвижных фосфатов и обмен-
ного калия (табл.4), причем динамика изменений их коли-
честв по срокам наблюдения характерна лишь для пахотного
слоя.

4. Динамика содержания подвижных фосфатов и обменного калия,
мг/кг почвы

Фосфор КалийГлубина,
см 05.96 07.96 08.96 09.96 05.96 07.96 08.96 09.96

0-20 437,5 326,3 310,0 349,8 367,5 368,8 277,7 253,5
20-40 263,8 189,6 198,6 236,6 156,0 201,8 156,5 171,3
40-60 73,7 70,4 76,3 70,4 154,0 90,0 78,3 90,0
60-80 40,0 39,2 67,0 61,8
НСР05 56,0 39,6 59,0 103,1 103,8 84,3 77,8 107,4

Содержание подвижных форм меди, марганца и молибдена
в почве опытного участка после проведенных внекорневых
подкормок растений повышалось, но не выходило за пределы
классов обеспеченности почв, определенных до проведения
опыта. Значительно большое влияние на их содержание в
почве оказывает внесение макроудобрений (табл.5).

5. Влияние внесения макроудобрений на содержание в почве
микроэлементов, мг/кг почвы, 09.95

Вариант Мп Мо Си
Контроль 8,8 0,15 4,8

NРК 15,0 0,04 5,8
NРК + навоз 12,0 0,03 6,1

НСР 05 3,0 0,22 1,4

Таким образом, дозы удобрений N120Р150К150 и N120Р150К150
+ навоз 30 т/га, ежегодно вносимые под картофель, возделы-
ваемый на мерзлотных палево-карбонатных почвах не пред-
ставляют угрозы экологическому состоянию почв в отноше-
нии фильтрации нитратного азота и его возможной аккумуля-
ции в пониженных элементах рельефа. Следует избегать при-
менения одних минеральных удобрений, максимального эф-
фекта можно достигнуть, используя их совместно с органиче-
скими удобрениями.
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