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ПЛОДОРОДИЕ И ЗАСОРЕННОСТЬ ПОЧВЫ ПРИ РАЗНЫХ СИСТЕМАХ
ЕЁ ОБРАБОТКИ В СЕВООБОРОТЕ

Б.П. Мальцев, к.с.-х.н., ЗНИИСХ Северо-Востока

сследования осуществляли на опытном поле
ЗНИИСХ Северо-Востока в стационарном полевом
опыте в сидеральном севообороте: однолетние травы

- озимая рожь, пожнивно - яровой рапс на сидерат - яровая
пшеница с подсевом клевера - сидеральный клеверный пар -
озимая рожь - ячмень - вика + яровая пшеница - овес. Вариан-
ты систем основной обработки почвы: 1) ежегодная вспашка
на 22 см (контроль), 2) ежегодная вспашка на 16 см, 3) безот-
вально - отвальная на 16 см, 4) безотвально - отвальная на 16
см (с безотвальный обработкой на 16 см с полосным рыхле-
нием на 26 см), 5) комбинированная (безотвальная на 22 см -
под ячмень, под остальные зерновые культуры - дискование в
2 следа). В вариантах 3,4,5 запашка сидерата в пару на 16 см -
плугом с дисковыми ножами у каждого корпуса. Почва - дер-
ново-подзолистая среднесуглинистая имела следующие ис-
ходные агрохимические показатели: рН (сол.) – 5,0: гидроли-
тическая кислотность – 2,8, сумма поглощенных оснований –
14,3 мг-экв/100 г, содержание Р2О5 – 140-180, а К2О – 150-200
мг/кг, гумуса 1,7 %. Под зерновые культуры вносили мине-
ральные удобрения (NРК)45 и (NРК)60. Содержание азота в
запаханной надземной и корневой массе клевера составляло
72,2-82,5, фосфора - 20,4-23,5 и калия - 109,4-114,4 кг/га. В
варианте с прямой запашкой сидерата на глубину 16 см к
посеву озимой ржи разложилось 27,3 % массы пробы, в кон-
троле - 15,4 %.

Погодные условия в годы проведения исследований разли-
чались по температурному режиму и осадкам: в 1995 г. гид-
ротермический коэффициент был равен 1,1; в 1996 г. - 1,3;
1997 г. - 1,2; 1998 г. - 1,4; 1999 г. - 1,6; 2000 г. - 1,1; 2001 г. -
1,1; 2002 г. - 0,9; 2003 г. - 1,3 при среднемноголетнем - 1,3-
1,4). Исследования проводили по общепринятым методикам.

Объемная масса пахотного слоя под посевами зерновых
культур, идущих по минимальным обработкам, не имела су-
щественных различий с контролем и не превышала опти-
мальный уровень 1,1 – 1,4.

Влажность почвы пахотного слоя в летний период вегета-
ции культур в годы с нормальным количеством осадков в
изучаемых системах была также на уровне ежегодной вспаш-
ки на 22 см. Варианты систем с минимальной обработкой
почвы весной в начале вегетации имели запас продуктивной
влаги в метровом слое на 13,8-28,8 мм больше контроля
(282,7 мм). Наибольший запас продуктивной влаги был по
безотвальной на 16 см с полосным рыхлением на 26 см
(вар.4). Системы с мелкими безотвальными и поверхностны-
ми обработками в конце ротации сидерального севооборота
повысили в пахотном слое водопрочность агрономически
ценных агрегатов (1-10 мм) при дозе (NРК)45 на 14,33-18,62%
и при дозе (NРК)60 - на 15,43-19,17% к вспашке на 22 см.

В конце ротации содержание гумуса в пахотном слое поч-
вы в контроле увеличилось на 0,03% к исходному. В вариан-
тах систем с минимальными обработками при дозе (NРК)45
увеличение составило 0,06-0,11%, при дозе (NРК)60 - 0,14-
0,20%. В системах с безотвальными и поверхностными обра-
ботками при дозе (NРК)45 увеличение гумуса произошло в

слое 0-10 см, а в слое 10-20 см содержание гумуса осталось на
уровне исходного состояния. При дозе (NРК)60 содержание
гумуса увеличилось в пахотном слое почвы, но по безотваль-
ным и поверхностным обработкам в слое 0-10 см его содер-
жание было выше, чем в слое 10-20 см (табл. 1).

1. Агрохимические показатели почвы по вариантам опыта в
конце ротации в слое, см, 0-10 (1) и 10-20 (2)

Нг S Al+3 Р2О5 К2О№
вар.
обр.

№
слоя
поч-
вы

Гу-
мус,
%

рН мг-экв/100г мг/ кг почвы

(NРК)45

1 1,63 4,85 3,78 16,9 7,4 209 2211 2 1,83 4,83 3,82 15,2 8,5 199 220
1 1,79 4,85 3,60 17,2 6,1 223 2152 2 1,79 4,89 3,75 17,7 8,7 199 226
1 1,79 4,68 4,19 15,0 9,2 218 2433 2 1,70 4,71 4,08 16,5 9,3 178 199
1 1,80 4,87 3,90 16,6 8,8 247 2604 2 1,71 4,81 3,87 15,9 7,6 178 215
1 1,84 4,84 3,87 17,7 6,8 242 2685 2 1,69 4,86 3,76 16,7 7,9 187 183

(NРК)60
1 1,74 4,66 4,25 15,8 1,09 319 2401 2 1,84 4,61 4,46 15,8 1,17 294 233
1 1,86 4,59 5,05 14,8 1,29 325 2272 2 2,00 4,53 4,83 15,0 0,86 338 239
1 2,00 4,28 5,18 14,4 1,41 319 2843 2 1,92 4,34 4,93 14,5 1,32 331 246
1 1,96 4,67 4,49 15,0 1,25 329 2914 2 1,89 4,89 3,93 16,1 0,62 313 226
1 2,02 4,38 5,06 15,0 1,51 304 2905 2 1,95 4,40 5,00 14,9 1,24 316 241

Повышение кислотности почвы за ротацию севооборота
отмечено по всем системам обработки и обеим дозам удобре-
ний. Больше других повысилась кислотность почвы по безот-
вально-отвальной системе (без полосного углубления) и ком-
бинированной системам (вар.3 и 5). Гидролитическая кислот-
ность по этим системам обработки также увеличилась. По
другим системам обработки она была на уровне контроля.
Содержание подвижного фосфора и обменного калия в вари-
антах систем с мелкими безотвальными и поверхностными
обработкам в слое 0-10 увеличилось, а в слое 10-20 см наме-
тилась тенденция к снижению этих элементов. При дозе
(NРК)45 по этим системам обработки почвы в верхнем 0-10 см
слое почвы содержание фосфора и калия было в 1,2-1,4 раза
больше, чем в слое 10-20 см. При дозе (NРК)60 такая законо-
мерность более четко прослеживается по содержанию обмен-
ного калия.

По разным системам с минимальной обработкой почвы
наблюдали разную засоренность посевов многолетними и
малолетними сорняками.

По мелкой вспашке (вар.2) и безотвально-отвальной сис-
теме (вар.4) засоренность посевов зерновых многолетними
сорняками в среднем за ротацию при дозе (NРК)45 была оди-
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наковая с контролем, при дозе (NРК)60 засоренность по этим
системам несколько снизилась. По безотвально-отвальной и
комбинированной системам (вар.3 и 5) засоренность много-
летними сорняками увеличилась по обеим дозам удобрений в
1,5-2 раза. Из многолетних сорняков преобладали бодяк и
осот полевой.

Количество малолетних сорняков увеличилось по всем изу-
чаемым системам обработки почвы по обеим дозам удобрений.
Из малолетних сорняков в посевах зерновых преобладали: ро-
машка полевая, василек, ярутка полевая, пастушья сумка, пи-
кульник жабрей, подмаренник цепкий, торица, звездчатка.
Меньше других повысилась засоренность по вар. 2 и 4. Кроме
того, по этим системам при дозе (NРК)45 масса всех сорняков
не имела существенных различий с контролем (табл. 2).

2. Засоренность посевов зерновых культур, шт/м2 (1) и г (2)

№
вар.

До-
зы

NРК

Ед.
изм.

Оз.
рожь

Яр.
пше-
ница

Оз.
рожь

Яч-
мень

Вика
+

пше-
ница

Овес

Сред
няя
за
ро-

таци
ю145 2

61
383

489
209

120
505

162
147

96
18

124
39

175
216

11
60 2

61
382

253
217

98
194

180
211

74
38

75
30

124
179

145 2
56

312
606
340

98
321

166
132

130
19

117
40

195
198

12
60 2

56
312

287
640

145
333

197
130

98
41

67
60

142
252

145 2
72

320
702
548

342
369

216
134

67
58

160
130

260
260

13
60 2

72
320

512
748

148
348

174
125

66
87

174
123

191
291

145 2
70

324
589
210

116
404

292
239

144
43

165
126

228
224

14
60 2

68
352

304
406

104
228

161
126

91
26

142
195

146
222

145 2
69

299
920
352

141
386

198
179

109
93

147
297

265
268

15
60 2

71
392

395
417

121
413

165
168

99
48

175
183

171
270

Внесение под зерновые (NРК)60 повысило их конкурент-
ную способность к сорнякам по всем системам обработки
почвы. Количество сорняков на 1 м2 в среднем снизилось на
1/3 по сравнению с дозой (NРК)45..

Количество семян многолетних сорняков (табл. 3) в пахот-
ном слое почвы увеличилось к контролю за ротацию севообо-
рота только по безотвально-отвальной системе (вар.3). В дру-
гих системах обработки почвы отмечена тенденция к сниже-
нию количества семян многолетних сорняков в пахотном
слое. Общее количество семян сорняков снизилось по всем
системам с минимальной обработкой почвы. Наибольшее
снижение общего количества семян сорняков в пахотном слое
обеспечили мелкая вспашка (вар.2) и безотвально-отвальная
система (вар.4).

По безотвально-отвальной (вар.3) и комбинированной сис-
темам обработки в верхнем слое почвы отмечено увеличение
семян сорняков на 15,4-18,0%, а в слое 10-20 см - снижение
их на 11,4-25,2% к контролю. Безотвально - отвальная систе-
ма (вар. 4) по своему влиянию на очищение пахотного слоя
почвы от семян сорняков была на уровне ежегодной мелкой
вспашки.

Мелкая отвальная, безотвальные, поверхностные обработ-
ки не оказали отрицательного влияния на поражение зерно-
вых корневыми гнилями. Как на отдельных культурах, так и в
среднем за ротацию поражение растений корневыми гнилями
и степень развития этого заболевания по разным системам не
имели существенных различий с ежегодной вспашкой.

Урожайность зерновых культур за ротацию по обеим до-
зам удобрений по ежегодной вспашке (вар. 2) и безотвально-
отвальной системе (вар. 4) была на уровне контроля. По без-
отвально-отвальной (вар. 3) и комбинированной системам при
дозе (NРК)45 отмечено снижение урожайности. При дозе

(NРК)60 по безотвально-отвальной системе также прослежи-
вается тенденция к снижению урожайности зерновых куль-
тур. По безотвально-отвальной (вар. 3) и комбинированной
системам урожайность зерновых культур снизилась за рота-
цию. Основная причина снижения урожайности - повышение
засоренности посевов по этим обработкам (табл. 4).

Самый высокий коэффициент энергетической эффектив-
ности (КЭЭ) за ротацию был по безотвально-отвальной сис-
теме (вар. 4). По безотвально-отвальной (вар. 3) и комбиниро-
ванной системам при дозе (NРК)45 произошло снижение энер-
гетической эффективности по сравнению с другими система-
ми и контролем. При дозе (NРК)60 снижение отмечено только
по вар. 3. По комбинированной системе КЭЭ был на уровне
контроля.

3. Количество семян сорняков, млн/га, в пахотном слое по ва-
риантам опыта в конце ротации

№ вар.
обр-ки

Слой
почвы, см

Много-
летние Малолетние Всего

0-10 6,0 103,2 109,2
10-20 8,5 180,1 188,6

1

0-20 14,5 283,3 297,8
0-10 4,2 81,3 85,5
10-20 9,0 103,2 112,22
0-20 13,2 184,5 197,7
0-10 13,2 115,7 128,9
10-20 7,2 157,9 167,13
0-20 20,4 273,6 296,0
0-10 7,8 110,4 118,2
10-20 5,9 91,0 96,94
0-20 13,7 201,4 215,1
0-10 10,2 115,8 126,0
10-20 2,6 138,5 141,15
0-20 12,8 254,3 267,1

4. Урожайность зерновых культур, т/га, и энергетическая эф-
фективность (КЭЭ) по вариантам опыта и годам ротации сево-

оборота (1995-2003 гг.)
№

вар.
обр-
ки

Дозы
NPK

Оз.
рожь

Яр.
пше-
ница

Оз.
рожь

Яч-
мень

Ви-
ка+

пше-
ница

Овес В
сред
нем КЭЭ

45 2,71 2,82 1,93 2,75 2,08 3,66 2,67 2,011 60 2,82 3,43 2,21 2,83 2,39 3,85 2,93 2,03
45 2,73 2,64 2,04 2,74 2,22 3,72 2,68 2,102 60 2,83 3,55 2,14 2,71 2,45 4,02 2,95 2,07
45 2,46 2,43 1,92 2,56 1,91 2,59 2,30 1,823 60 2,42 2,84 2,45 2,89 2,25 3,31 2,69 1,96
45 2,75 2,65 2,37 2,84 2,27 3,53 2,75 2,184 60 2,87 3,21 2,35 3,12 2,29 3,73 2,93 2,13
45 2,66 2,63 1,92 2,68 1,71 2,67 2,38 1,845 60 2,82 3,48 2,26 2,96 2,14 3,41 2,85 2,04

По ежегодной вспашке на 22 см энергетические затраты на
основную обработку почвы за ротацию севооборота состави-
ли 10,11 ГДж /га. По ежегодной вспашке на 16 см (вар. 2) они
снизились на 20%, по безотвально-отвальной (вар. 4) - на
34%, по остальным системам - на 32,0 - 32,9%.

Таким образом, выявлена система минимальной обработки
почвы в севообороте, где под зерновые проводят безотваль-
ные обработки на 16 см с полосным рыхлением на 26 см и
осуществляют прямую запашку сидерата в пару на 16 см.
Предпосевная обработка почвы должна проводиться поперек
или по диагонали к основной обработке. Это позволит сохра-
нить разрыхленные полосы в подпахотном слое. Плотные
перемычки служат опорой для движителей трактора и обес-
печивают капиллярный приток влаги к семенам. Система
обработки позволяет сохранять почвенное плодородие и под-
держивать фитосанитарное состояние посевов для получения
урожайности зерновых культур на одном уровне с ежегодной
вспашкой на 22 см. Обработка почвы по этой системе позво-
ляет на 1/3 снижать затраты энергии и горючего на 1 га. При
этой системе обработки гербициды на посевах зерновых сле-
дует применять при необходимости. Для уничтожения одно-
летних сорняков проводить боронование посевов зерновых.
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Безотвально-отвальная на 16 см (без полосного углубле-
ния) и комбинированная системы основной обработки почвы
повышают засоренность посевов зерновых культур и снижа-

ют урожайность. При использовании этих систем обработки
почвы в севооборотах следует сразу планировать обработку
посевов гербицидами.


