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сахаров в вариантах с повышенными дозами удобрений: 
N90K120 и N120K160. В то же время ухудшения химиче-
ского состава плодов в опытных вариантах так же не 
наблюдалось. 
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The assessment of the influence of nitrogen and potash fertilizers and meteorological conditions of the growing season of the columnar 
apple cultivar ‘Poezia’ on the indicators of the biochemical complex characterizing the taste qualities of fruits in the conditions of the Orel 
region showed a significant influence of weather conditions and the absence of the influence of mineral nutrition. The maximum amount 
of sugars (12.14 %) was noted in the year with the highest amount of active temperatures of the growing season; a decrease in the mass 
fraction of organic acids (up to 0.54%) and an increase in the value of the sugar acid index (up to 19.43 r.u.) were observed in a year with 
favorable weather conditions during the period of fruit ripening. Against the background of optimal hydrothermal conditions of the 2020 
growing season, a reliable decrease in the amount of sugars was revealed in variants with increased doses of fertilizers: N90K120 and 
N120K160. 
Key words: apple, cultivar, mineral fertilizers, weather conditions of the growing season, soluble solids, sugars, organic acids, sugar-acid 
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НА ФОРМИРОВАНИЕ УРОЖАЯ ОЗИМОЙ ПШЕНИЦЫ  
В ЦЕНТРАЛЬНОЙ ЗОНЕ РЕСПУБЛИКИ КАЛМЫКИЯ 
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Цель исследований – установить влияние жидких комплексных удобрений (ЖКУ) на урожай озимой мягкой пше-

ницы. Исследования 2021-2023 г. показали, что при использовании жидких комплексных удобрений в условиях цен-
тральной зоны Республики Калмыкия прибавки к урожаю озимой пшеницы варьируют от 20 до 40 %. Следует от-
метить, что применение жидких комплексных удобрений в аридных условиях названного региона способствует ро-
сту и развитию пшеницы, снижает стресс от резкого перепада температуры. Исследования также показали, что 
на урожайность сильно влияют агрометеорологические условия. Для получения стабильных урожаев зерновых куль-
тур рекомендуют комплекс органоминеральных удобрений. Допосевная обработка снижает стресс у озимых при 
недостаточных запасах продуктивной влаги. Некорневые обработки также помогают озимым лучше справляться 
с высокими температурами и дефицитом влаги в почве. В контрольном варианте получено 2,07 т/га. Внесение 
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минеральных удобрений увеличило урожайность на 0,58 т/га. В опыте с ЖКУ выделились варианты с применением 
ГЕРА ФКУ (вариант 6) – 2,91 т/га (прибавка 40,58 %). Следует отметить, что в варианте 6 ЖКУ применяли на 
удобренном фоне. Агрогалактика Дон в варианте 7 дала среднюю урожайность – 2,66 т/га (прибавка 28,5 %). Для 
определения эффективности ЖКУ следует посчитать затраты на производство зерна [1-5]. 

Ключевые слова: жидкие комплексные удобрения, аридные условия, урожайность, минеральные удобрения, эф-
фективность, пшеница мягкая. 
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Жидкие комплексные удобрения (ЖКУ) обладают не-
обходимыми макро- и микроэлементами, способствую-
щими повышению урожайности зерновых культур. Про-
веденные исследования показали, что допосевная обра-
ботка (обработка почвы и семян пшеницы), предназна-
чена для улучшения полевой всхожести до 10%, корне-
вой системы растений, вследствие чего они лучше пере-
зимовывают. Некорневая обработка обеспечивает расте-
ния необходимыми макро- и микроэлементами, что впо-
следствии влияет на урожай зерна. ЖКУ обладают фун-
гицидным действием, что позволяет растениям лучше 
справиться с такими заболеваниями как септориоз, ли-
стовая ржавчина др. Однако вопрос об эффективности 
современных ЖКУ требует более детальных исследова-
ний. Условия недостаточных запасов почвенной влаги 
на момент посева по мере роста растений в сочетании с 
повышенной температурой воздуха пагубно влияют на 
рост и развитие озимой мягкой пшеницы [5-14]. 

Цель исследования – установить эффективность 
жидких комплексных удобрений на формирование уро-
жая озимой пшеницы мягкой сорта Хасыр в центральной 
зоне Республики Калмыкия. 

Методика. Опыт заложен на опытном участке Калмыц-
кого НИИСХ – филиал ФГБНУ «ПАФНЦ РАН». Почва 
опытного участка светло-каштановая. Агрохимическая ха-
рактеристика почвы: в 2021 г. рН 7,7, гумус, % – 1,6, вало-
вой фосфор, % – 0,1, общий азот, % – 0,1, Р2О5, мг/кг – 13,6, 
N-NO3 + N-NH4, мг/кг – 36,5, подвижный К2О, мг/кг – 383; 
в 2022 г. рН 8,3, гумус, % – 1,4, валовой фосфор, % – 0,2, 
общий азот, % – 0,1, Р2О5, мг/кг – 13,6, N-NO3 + N-NH4, 
мг/кг – 22,0, подвижный К2О, мг/кг – 488; в 2023 г. рН 8,2, 
гумус, % – 1,18, валовой фосфор, % – 0,1, общий азот, % – 
0,1, Р2О5, мг/кг – 12,2, N-NO3 + N-NH4, мг/кг – 8,4, подвиж-
ный К2О, мг/кг – 400. Опыт заложен в четырехкратной по-
вторности, площадь делянки 50 м2.  

В опыте применяли жидкие комплексные удобрения 
ГЕРА марки ФКУ и Агрогалактика Дон. В качестве кон-
троля в опыте использовали два варианта (1-й вариант 
на богаре и 2-й вариант с минимальными дозами аммо-
фоса и аммиачной селитры – N30P30.).  

Схема опыта состоит из 9 вариантов:  
1. Контроль (без удобрений) 
2. N30P30. 
3. ГЕРА марки ФКУ обработка почвы, 5 л/га марка А. 
4. N30P30 + ГЕРА марки ФКУ обработка почвы, 5 л/га 

марка А. 
5. ГЕРА марки ФКУ «Серебро» обработка семян, 1,0 л/т. 
6. N30P30 + ГЕРА марки ФКУ обработка почвы марка 

А, 5 л/га + ГЕРА марки ФКУ "Серебро", 1 л/т + осень по 
всходам ГЕРА марки ФКУ "Серебро", 0,5 л/га + фаза ку-
щения, марка В 1,0 л/га + флаг. лист, марка А 0,5 л/га. 

7. Обработка семян: Органомикс марки Универсаль-
ное, 0,8 л/т + кущение Органомикс марки Медь, 0,3 л/га, 
Марганец, 0,3 л/га, Цинк, 0,3 л/га + молочная спеласть 
Форрис, 0,3 л/га. 

8. Обработка семян: Органомикс марки Универсальное, 
0,8 л/т + кущение Органостим, марки А и Б по 0,25 л/га. 

9. Обработка семян Форрис, 0,5 л/т + по всходам Фор-
рис, 0,3 л/га.  

Агротехнические приемы при закладке опыта соот-
ветствуют методическим рекомендациям проведения 
осеннего посева [7-8]. 

Почвенные исследования – определения: влажности 
почвы на глубину 0-100 см – термовесовым методом; 
нитратного азота (NO3) – по методике ЦИНАО; подвиж-
ного фосфора (Р2О5) – по Мачигину; обменного калия 
(К2О) – на пламенном фотометре; содержания гумуса – 
по Тюрину; содержания микроэлементов – с использо-
ванием стандартных методов и методик; реакции поч-
венной среды (рН) – потенциометрическим методом.  

Результаты и их обсуждения. Республика Калмыкия 
находится в аридных условиях (зона рискованного зем-
леделия), поэтому получение урожая зерновых во мно-
гом зависит от метеорологических условий. По этой 
причине необходимо разрабатывать технологические 
приемы, способствующие снижению зависимости от 
внешних факторов и получению стабильных урожаев 
зерновых. Учитывая изложенное, проводят исследова-
ния с применением ЖКУ, которые при допосевной обра-
ботке способствуют лучшей перезимовке растений и 
развитию корневой системы. При обработках по листу 
(во время вегетации растения в фазе кущения, флаговый 
лист и т.д.) ЖКУ повышают устойчивость к засухе. 

В нашем регионе агрометеорологические показатели 
оказывают большое влияние на формирование урожая 
зерновых. Так в 2021 г. осадков выпало на 46,6 мм 
меньше нормы, а температура воздуха была выше на  
2,6 оС. В 2022 г. температура воздуха была на 2,10С 
выше. Сумма осадков за год ниже нормы на 83,3 мм. 
2023 г. был благоприятный для роста и развития озимых. 
Осадков было больше нормы на 8,4 мм. 

В начале каждого сельскохозяйственного года перед 
закладкой опытов отбирали почвенные образцы для 
определения агрохимической характеристики опытного 
участка. На рисунке 1 видно, что в 2021 г. агрохимиче-
ские показатели опытного участка в пахотном (0-0 см) и 
подпахотном (20-40 см) горизонтах находятся практиче-
ски на одном уровне. В 2022 и 2023 г. произошло сниже-
ние фосфора и азота. 

Изменение содержания азота и фосфора в пахотном 
слое светло-каштановой почвы на посевах озимой пше-
ницы показано в таблице 1. 
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Рис. 1. Агрохимическая характеристика почвы перед посевом (за 2021-2023 г.) 
 

1. Динамика содержания азота и фосфора в пахотном слое почвы на посевах озимой пшеницы, мг/кг 
Номер делянки и 

повторности* 
N-NO3 + N-NH4 Р2О5 

Посев Кущение Выход в 
трубку 

Посев Кущение Выход в 
трубку 

2021 г. 
1 36,5 6,04 5,1 13,55 9,01 8,84 
2  16,5 7,41  18,45 14,54 
3 25,8  6,0 15,79  9,33 
4  17,0 5,23  12,93 15,7 
5  14,01   13,24  
6  10,38   13,13  
7 25,1 15,89 7,51 10,35 19,32 38,38 
8  7,02 9,45  15,36 14,14 
9  8,72 12,68  15,14 16,41 

2022 г. 
1 21,95 12,16 8,01 19,7 26,73 24,72 
2 19,53 32,26 6,37 33,1 69,06 23,72 
3 14,23 - 8,96 20,91 - 20,12 
4 20,25 15,49 10,68 18,17 26,57 16,66 
5 - 6,43 5,38 - 17,6 16,32 
6 17,14 44,56 15,13 16,18 49,44 29,90 
7 - 5,5 10,70 - 32,99 27,76 
8 - 12,6 7,17 - 20,72 15,38 
9 - 11,83 4,95 - 27,01 16,79 

2023 г. 
1 7,14 10,43 8,33 29,42 20,50 26,11 
2 29,7 43,26 14,54 40,25 22,77 26,16 
3 14,46 10,17 9,35 29,80 18,08 17,5 
4 10,08 38,92 7,70 31,86 23,93 16,39 
5 - 9,08 10,05 - 18,83 19,44 
6 - 72,78 8,54 - 43,16 13,85 
7 - 7,40 8,09 - 20,80 28,28 
8 - 6,54 8,49 - 23,92 26,98 
9 - 9,57 9,28 - 29,98 18,82 

_____ 
*Нумерация варианта соответствует схеме опыта (см. методику). 

 
Результаты и их обсуждение. Динамика запасов про-

дуктивной влаги показала, что в 2021-2023 г. при посеве 
влаги в почве было недостаточно. В фазе кущения в 2023 
г., несмотря на большую урожайность и благоприятные 
метеорологические условия, было накоплено влаги 
меньше, чем в предыдущие годы. Однако это можно объ-
яснить бόльшим количеством растений на 1 м2 (рис. 2).  

Как уже отмечалось, на момент посева в 2021 и 2022 
г. в пахотном горизонте количество продуктивной влаги 
было 0 и 4,6 мм соответственно. В 2023 г. в метровом 
горизонте содержалось влаги 75,3 мм, что можно оха-
рактеризовать как низкий уровень запасов продуктив-
ной влаги. Как указывалось, ввиду скудных запасов 
макро- и микроэлементов все варианты показали хоро-
шую усвояемость ЖКУ, что в дальнейшем 

положительно сказалось на формировании урожая ози-
мой пшеницы (табл. 2).  
В контрольном варианте получено 2,07 т/га. Внесение 
минеральных удобрений увеличило урожайность на 0,58 
т/га. Среди вариантов ГЕРА ФКУ наибольшая прибавка 
отмечена в варианте 6 – 0,83 т/га, или 40,58 %. Среди ва-
риантов Агрогалактики Дон наибольшую прибавку уро-
жайности получили в варианте 7–0,59 т/га, или 28,5 %. 
Следует отметить, что в вариантах с ГЕРА ФКУ были 
варианты с применением минеральных удобрений. 
Для определения эффективности ЖКУ необходимо под-
считать затраты на производство продукции. Так в кон-
трольном варианте средний урожай составил 2,07 т/га. 
Для простоты подсчета условную цену за 1 кг зерна возь-
мем 10 руб., получим на контроле – 20700 руб/га. По 
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аналогии с ценой на зерно установим условную стои-
мость затрат на производство зерна – 10000 руб/га. В ре-
зультате 20700 – 10000 = 10700 руб/га в контрольном ва-
рианте. Вариант 2 с минимальными дозами минераль-
ных удобрений – 2,65 т/га – 26500 руб/га. Так как в ва-
рианте 2 применяли минеральные удобрения, то добав-
ляем стоимость удобрений с затратами на производство 
– 14900 руб/га. 26500 – 14900 = 11600 руб/га. Далее 

следует рассмотреть варианты, отмеченные раньше. Ва-
риант 6: 2,91 т/га – 29100 руб/га было получено, минус 
затраты 10000 руб/га, 4900 руб/га и на агрохимию 2489 
руб. 29100 – 17389 = 11711 р/га. Вариант 7: было полу-
чено 2,66 т/га, после реализации – 26600 руб/га, минус 
затраты на производство 10000 руб/га и агрохимию 996 
руб/га. 26600 – 10996 = 15604 руб/га. 

 

 
Рис. 2. Динамика влажности почвы в 2021-2023 г. (мм продуктивной влаги) 

 
2. Урожайность озимой пшеницы в зависимости от применения 

агрохимикатов и минеральных удобрений 
Вариант Урожайность по 

годам, т/га 
Сред-
нее, 
т/га 

От кон-
троля, 

т/га 2021 202
2 

202
3 

1. Контроль 1,75 1,4 3,07 2,07  
2. N30P30 2,38 1,79 3,78 2,65 0,58 
3. ГЕРА ФКУ обработка 
почвы, 5 л/га, марка А 

2,23 1,63 3,68 2,51 0,44 

4. N30P30 + ГЕРА ФКУ обра-
ботка почвы, 5 л/га, марка А 

2,56 2,07 3,95 2,86 0,79 

5. ГЕРА ФКУ «Серебро», об-
работка семян, 1,0 л/т 

2,24 2,04 3,54 2,61 0,53 

6. N30P30 + ГЕРА ФКУ обра-
ботка почвы, марка А, 5л/га 
+ ГЕРА ФКУ "Серебро", 1 
л/т + осень по всходам ГЕРА 
ФКУ "Серебро", 0,5 л/га + 
фаза кущения марка В, 1,0 
л/га + флаг. лист марка А, 
0,5 л/га 

2,51 2,22 3,99 2,91 0,83 

7. Обработка семян Органо-
микс Универсальное, 0,8 л/т 
+ кущение Органомикс 
марка Медь, 0,3 л/га, Марга-
нец, 0,3 л/га, цинк, 0,3 л/га + 
молочная спеласть Форрис, 
0,3 л/га 

2,24 1,97 3,77 2,66 0,59 

8. Обработка семян Органо-
микс Универсальное, 0,8 л/т 
+ Кущение Органостим А и 
Б по 0,25 л/га 

2,34 1,82 3,64 2,60 0,53 

9. Обработка семян Форрис, 
0,5 л/т + по всходам Форрис, 
0,3 л/га 

2,16 1,75 3,7 2,54 0,46 

НСР05 0,21 0,26 0,17   
 

Заключение. Анализируя результаты следует отме-
тить, что в условиях центральной зоны Республики Кал-
мыкия комплексные жидкие удобрения ГЕРА ФКУ и 
Агрогалактика Дон положительно влияют на формиро-
вание стабильных урожаев озимой мягкой пшеницы. 
Применение ЖКУ также снижает стресс от перепада 
температур и недостатка влаги.  
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EFFICIENCY OF LIQUID COMPLEX FERTILIZERS ON THE FORMATION OF WINTER SOFT WHEAT CROP IN THE CENTRAL 

ZONE OF THE REPUBLIC OF KALMYKIA 
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The purpose of the research is to establish the effect of liquid complex fertilizers (LCF) on the yield of winter soft wheat. Research 2021 – 
2023. showed that when using liquid complex fertilizers in the conditions of the Central zone of the Republic of Kalmykia, yield increases 
vary from 20% to 40%. It should be noted that the use of liquid complex fertilizers in the arid conditions of our region promotes the growth 
and development of wheat, reduces stress from sudden temperature changes. Studies have also shown that agrometeorological conditions 
greatly affect yields; in order to obtain stable yields of grain crops, a complex of organomineral fertilizers is recommended. Pre-sowing 
cultivation reduces stress in winter crops with insufficient reserves of productive moisture. Other foliar treatments also help winter crops 
to better cope with high temperatures and moisture deficiency in the soil. In the control variant, 2.07 t / ha were obtained. The application 
of mineral fertilizers increased the yield by 0.58 t / ha. The variants with the use of "GERA FKU" presented in the experiment stood out – 
variant 6 – 2.91 t / ha (an increase of 40.58%). It should be noted that in variant 6, the ZhKU was used on a fertilized background. 
"Agrogalaktika Don" in variant 7 obtained an average yield of 2.66 t/ha (an increase of 28.5%). To determine the efficiency of ZhKU, the 
costs of grain production should be calculated. [1-5] 
Key words: liquid complex fertilizers, arid conditions, productivity, mineral fertilizers, efficiency, soft wheat. 
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