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Рассмотрен диапазон оптимальных концентраций ЭДТА лантана при обработке клубней картофеля сорта Сантэ 
в условиях Московской области в 2022-2023 г. Исследование направлено на оценку эффективности применения ЭДТА 
лантана в качестве удобрения для картофеля. В ходе полевых экспериментов изучено влияние ЭДТА лантана на уро-
жайность, качество клубней и устойчивость растений к болезням. Результаты показали, что применение ЭДТА лан-
тана способствовало значительному увеличению урожайности картофеля, улучшению качества клубней и повыше-
нию устойчивости растений к альтернариозу и фитофторозу. Кроме того, установлено, что совместное применение 
лантана и фунгицидов в меньшей дозе обеспечивает не худший эффект по сравнению с применением полной дозы 
фунгицида. Полученные данные свидетельствуют о перспективности использования ЭДТА лантана в качестве эф-
фективного и экологически безопасного средства повышения продуктивности картофеля. 

Ключевые слова: картофель, ЭДТА лантан, редкоземельные металлы, урожайность, качество. 
 
Для цитирования: Мухина М.Т., Шаповал О.А., Ламмас М.Е., Можарова И.П. Влияние ЭДТА лантана как адапто-

гена совместно со средствами защиты растений на урожайность и качество картофеля// Плодородие. – 2024. – №6. – 
С. 69-72. DOI: 10.25680/S19948603.2024.141.15. 

 
Повышение качества удобрений, усвояемости пита-

тельных веществ для увеличения эффективности, с од-
ной стороны, и минимизация любого возможного небла-
гоприятного воздействия на окружающую среду, с дру-
гой, – основные вопросы, которые возникают перед про-
изводителями удобрений [1,4]. 

Внедрение новых инновационных технологий при 
возделывании сельскохозяйственных культур подразу-
мевает постоянный поиск как новых компонентов для 
удобрений, так и сочетаний давно известных, включаю-
щих не только макро- и микроэлементы, но и ряд состав-
ляющих, таких как фитогoрмoны, гуминовые и фульво-
кислoты, аминокислoты [2,3,5].  

О положительном влиянии лантана и лантаноидов на 
биологические объекты было известно ещё в начале про-
шлого столетия. Ещё Дмитрий Николаевич Прянишников 
высказывал предположение о благоприятной роли редко-
земельных элементов (РЗЭ), указывая на их наличие в 
фосфорных удобрениях. Лантаноиды могут аккумулиро-
ваться в фосфоритах, апатитах и других минералах. Од-
ними из первых работ по изучению биологической роли 
РЗЭ были исследования А.А. Дробкова, который устано-
вил активацию азотного обмена в горохе под влиянием 
лантана. В дальнейшем работы были продолжены дру-
гими учёными, в том числе зарубежными [6,7,10]. 

Сформулированные В.И. Вернадским основные прин-
ципы и проблемы биогеохимии определили место и роль 
биогенной миграции макро- и микроэлементов в биогео-
химических процессах, отражающих степень вовлечен-
ности их в биологический круговорот вещества и энер-
гии. Биогеохимическая активность в системе порода – 
почва – растение неразрывно связана не только с надзем-
ной растительностью, но и с деятельностью почвенной 
микрофлоры. В биологический круговорот вовлечены 

почти все химические элементы, в том числе редкозе-
мельные [1,4,8,9]. 

Все это делает использование в сельском хозяйстве 
РЗЭ лантан (La) в форме хелатов ЭДТА (этилендиамин-
тетраацетат) перспективной дополнительной альтерна-
тивой для повышения качества и количества урожая. 

Цель исследований – установить влияние действия 
РЗЭ лантан (La) в форме хелатов ЭДТА на биометриче-
ские показатели и урожайность растений картофеля. 

Методика. Исследования проводили в Московской 
области (I почвенно-климатическая зона) в 2022-2023 г. 
на картофеле сорта Сантэ. Сорт среднеранний, с мо-
мента посадки и до уборки урожая проходит 80-90 дней. 
Особенностью его является минимальное содержание 
крахмала – 12-15%. Сорт богат витамином С, микроэле-
ментами, витаминами группы В и аминокислотами. 

Объект исследований – РЗЭ лантан (La) в форме хела-
тов ЭДТА. Для обработки растений использовали рас-
творы, приготовленные с помощью последовательного 
разведения маточных растворов хелатов лантаноидов, с 
содержанием действующего вещества 0,36 моль/л. 

В задачи исследования входили: установление диапа-
зона оптимальных концентраций РЗЭ лантан (La) в 
форме хелатов ЭДТА при обработке клубней картофеля; 
оценка его влияние на ростовые и формообразователь-
ные процессы растений; изучение закономерности воз-
действия на биометрические показатели картофеля. 

В Московской области погодные условия 2022-2023 г. 
в целом способствовали дружным всходам и развитию 
картофеля. В 2022 г. среднесуточная температура воз-
духа в апреле составляла 12,4оС, в мае 15,2оС, в июне 
18,7оС в июле 20,4 С, а в августе 19,8 С. В апреле 2023 г. 
средняя температура была 13,1оС, в мае 17,1 оС, в июне 
18,4оС, в июле 19,0оС и в августе 19,5 оС. Почва участка, 
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на котором располагался опыт, характеризовалась сла-
бокислой реакцией среды (рНKCl 5,01-5,35). 

Схема опыта:  
1. Контроль. Фон NPK (далее Контроль). 
2. Фон NPK. Фунгицид, 100% (далее Ф100). 
3. Фон NPK. ЭДТА лантана. Предпосадочная обра-

ботка клубней, расход La – 0,01 мг/л, расход рабочего рас-
твора – 30 л/т. Некорневая подкормка: 1-я – в фазе 2-3 ли-
стьев, 2-я – в начале бутонизации, расход La – 0,001 мг/л, 
расход рабочего раствора – 300 л/га (далее ЭДТА La). 

4. Фон NPK. ЭДТА лантана + Фунгицид, 100%. Пред-
посадочная обработка клубней, расход La – 0,01 мг/л, 
расход рабочего раствора – 30 л/т. Некорневая под-
кормка: 1-я – в фазе 2-3 листьев, 2-я – в начале бутони-
зации, расход La – 0,001 мг/л, расход рабочего раствора 
– 300 л/га (далее ЭДТА La + Ф100). 

5. Фон NPK. ЭДТА лантана + Фунгицид, 50%. Предпо-
садочная обработка клубней, расход La – 0,01 мг/л, рас-
ход рабочего раствора – 30 л/т. Некорневая подкормка: 
1-я – в фазе 2-3 листьев, 2-я – в начале бутонизации, рас-
ход La – 0,001 мг/л, расход рабочего раствора – 300 л/га 
(далее ЭДТА La + Ф50). 

Размер делянки 25 м2, размещение рандомизирован-
ное. Повторность четырёхкратная.  

Фон – N90P90K90 (азофоска 16:16:16 под основную об-
работку почвы). В качестве фунгицида оба года приме-
няли Метаксил – 2,5 кг/га + Манкоцеб – 1,2 л/га, доза – 
100% (далее фунгицид).  

Результаты и их обсуждение. Погодные условия 
третьей декады мая и первой июня обоих годов в целом 
способствовали дружным всходам и развитию карто-
феля. 

Учёты появления всходов картофеля в 2022 г. пока-
зали, что обработка посадочных клубней фунгицидом не-
сколько снижала количество взошедших растений карто-
феля во всех учётах, в то время как на контроле она была 
выше (табл. 1). Добавление к фунгициду ЭДТА лантана 
увеличивало количество всходов по сравнению с вариан-
том, где применялся фунгицид, однако всхожесть всё 
равно была ниже контрольного значения. Снижение 
нормы расхода фунгицида до 50% привело к повышению 
всхожести. В 2023 г. всхожесть на контроле во всех учё-
тах составила 42,0-98,9%. В варианте с применением 
100%-ной дозы фунгицида она была несколько ниже. До-
бавление к 100%-ной дозе фунгицида ЭДТА лантана по-
высило всхожесть во всех учётах. Снижение дозы фунги-
цида до 50% при совместном применение ЭДТА лантана 
привело к увеличению всхожести картофеля. 

 
1. Всхожесть картофеля, % от посаженных клубней 

Вариант 1-й учёт 2-й учёт 3-й учёт 4-й учёт 
Взошло, % % к кон-

тролю 
Взошло, 

% 
% к кон-
тролю 

Взошло, % % к кон-
тролю 

Взошло, % % к кон-
тролю 

2022 г. 
Контроль 43,3 100,0 84,0 100,0 96,0 100,0 96,0 100,0 
Фунгицид, 100% 32,0 73,9 72,6 86,4 83,0 86,5 86,0 89,6 
ЭДТА лантана 42,3 97,7 84,0 100,0 93,3 97,2 97,0 101,04 
ЭДТА лантана + Фунгицид, 100% 32,0 73,9 74,7 88,93 88,3 91,98 90,3 94,1 
ЭДТА лантана + Фунгицид, 50% 39,0 90,1 83,3 105,2 92,7 96,6 96,7 100,7 
НСР05 4,3  0,93  0,51 - Fф<Fт - 

2023 г. 
Контроль 42,0 100,0 89,0 100,0 94,1 100,0 98,9 100,0 
Фунгицид, 100% 29,8 71,0 72,6 81,6 86,9 92,3 90,5 91,5 
ЭДТА лантана 45,7 108,8 85,7 96,3 92,1 97,9 93,1 94,1 
ЭДТА лантана + Фунгицид, 100% 32,3 76,9 77,7 87,3 90,9 96,6 99,3 100,4 
ЭДТА лантана + Фунгицид, 50% 37,1 88,3 85 95,5 96,2 102,2 98,6 99,7 
НСР05 4,4  0,9  0,5  Fф<Fт  

 
Распространение альтернариоза (табл. 2) в вариантах 

с применением ЭДТА лантана и на контроле во все даты 
учётов было минимальным (только в первом учёте этот 
показатель был ниже на 3,5-4,7% в оба года). Обработка 
растений баковой смесью и со 100%-ной нормой хими-
ческих фунгицидов позволила снизить распространён-
ность болезни до второго учёта, а степень развития бо-
лезни до третьего учёта. На момент четвёртого учёта (2 
августа 2022 г.) различия в поражённости растений аль-
тернариозом между вариантами с применением ЭДТА 
лантана и контролем были минимальными по распро-
странению и развитию болезни. В 2023 г. на дату четвёр-
того учёта (1 августа) была отмечена аналогичная тен-
денция. На дату последнего учёта распространение бо-
лезни во всех вариантах был одинаковым.  

Первые признаки фитофтороза (табл. 3) отмечены 20 
июля в 2022 г. и 24 июля в 2023 г. в контрольном вари-
анте и в вариантах с применением ЭДТА лантана и его 
баковых смесей с 50%-ной дозой фунгицидов. Его при-
менение со 100%-ной дозой фунгицидов уменьшило по-
ражение растений в конце июля и позволило снизить ко-
личество поражённых растений по сравнению с контро-
лем на 17,3% в 2022 г. и 25,1% в 2023 г., а степень раз-
вития, соответственно, на 13,2 и 9,8%.  

2. Влияние ЭДТА лантана на распространение (Р) и степень  
развития (R) альтернариоза на растениях картофеля, % 

Вариант P R P R P R P R 
2022 г. 

 19.07 23.07 27.07 02.08 
Контроль 19,0 3,7 29,3 6,3 53,9 11,0 80,9 16,5 
Ф100 8,0 1,3 23,1 7,5 46,4 15,2 65,2 21,7 
ЭДТА La 15,5 2,8 25,2 4,4 52,8 9,6 94,8 13,5 
ЭДТА La + 
Ф100 

10,7 1,7 16,3 3,8 28,1 5,6 57,5 10,7 

ЭДТА La + 
Ф50 

9,4 1,5 28 4,4 53,7 9,2 87,3 14,9 

НСР05 4,7  8,5  12,5  Fф<Fт  
2023 г. 

 17.07 24.07 28.07 01.08 
Контроль 20,7 3,4 33,3 6,4 54,3 11,1 71,3 15,9 
Ф100 9,7 1,4 27,9 6,9 51,5 16,6 61,7 21,5 
ЭДТА La 16,0 2,3 27,3 4,7 55,3 8,4 89,7 14,5 
ЭДТА La + 
Ф100 

12,7 1,8 19,3 3,2 34,0 6,4 64,7 12,9 

ЭДТА La + 
Ф50 

11,3 1,6 24,0 3,8 48,0 8,1 80,3 15,9 

НСР05 4,3  10,0  10,7  Fф<Fт  
 
На дату последнего учёта различия в поражённости 

растений фитофторозом между вариантами с использо-
ванием ЭДТА лантана и его баковых смесей со 100%-
ной дозой фунгицидов и контролем были 
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минимальными. В вариантах с применением ЭДТА лан-
тана и его баковых смесей с 50%-ной дозой фунгицидов 
и на контроле распространение и развитие фитофтороза 
были практически одинаковыми. 

 
3. Влияние ЭДТА лантана на распространение (Р) и степень  

развития (R) фитофтороза на растениях картофеля, % 
Вариант P R P R P R P R 

2022 г. 
 20.07 25.07 30.07 03.08 
Контроль 6,8 0,7 28,4 4,7 55,9 22,2 86,1 26,8 
Ф100 0,0 0,0 15,3 2,3 31,5 8,1 55,5 17,9 
ЭДТА La 4,7 0,9 23,3 4,2 48,5 19,3 85 39,6 
ЭДТА La + Ф100 0,0 0,0 10,9 1,5 38,6 9 56,3 20,1 
ЭДТА La + Ф50 0,7 0,1 17,9 3,2 58,4 10,2 85,2 33,7 
НСР05 0,1  4,6  8,9  Fф<Fт  

2023 г. 
 24.07 28.07 1.08 04.08 
Контроль 6,7 0,9 24,0 4,6 65,5 19,0 76,7 26,0 
Ф100 0,0 0,0 12,8 2,1 38,3 7,5 65,7 21,5 
ЭДТА La 5,3 0,8 27,7 4,5 57,8 16,5 74,5 33,1 
ЭДТА La + Ф100 0,0 0,0 12,9 1,8 40,4 9,2 67,7 20,7 
ЭДТА La + Ф50 0,7 0,1 17,0 2,7 53,2 9,4 72,3 28,9 
НСР05 0,1  4,3  10,0  Fф<Fт  

 
Учёты валовой урожайности и выхода товарной фрак-

ции (масса клубней размером более 30 мм) в агрометео-
рологических условиях вегетационных периодов 2022-
2023 г. свидетельствуют о том, что применение ЭДТА 
лантана и его баковой смеси с химическими фунгици-
дами повышает продуктивность растений картофеля 
(табл. 4).  

В 2022 г. применение ЭДТА лантана увеличило общую 
и товарную урожайность, соответственно, на 24,5% и 9,0%, 
баковых смесей ЭДТА лантана с фунгицидами с 50%-ной 
и 100%-ной дозами на 36,5-49,0 и 10,2-18,0%. В 2023 г. на 
фоне применения ЭДТА лантана общая и товарная уро-
жайность выросли, соответственно, на 32,8 и 31,4%, а на 
фоне применения баковых смесей на 37,1-39,2 и 39,6-
40,2%. Таким образом, добавление ЭДТА лантана в бако-
вую смесь с фунгицидами является эффективным приёмом 
повышения урожайности картофеля. При этом 

урожайность, полученная в вариантах со сниженной дозой 
фунгицидов до 50% в сочетании с ЭДТА лантана, не усту-
пает таковой в варианте с применением полной дозы фун-
гицида без применения ЭДТА лантана. Это свидетель-
ствует о том, что применение ЭДТА лантана может сни-
зить фунгицидную нагрузку в посадках картофеля. 

 
4. Влияние ЭДТА лантана на урожайность картофеля 

Вариант Урожайность, т/га Фракционный состав, % 
всего в т. ч.  

товарных 
клубней 

30-60  
мм 

>60 
мм 

< 30 
мм 

2022 г. 
Контроль 19,2 17,7 57 35 8 
Ф100 21,4 23,1 51 39 10 
ЭДТА La 23,9 19,3 60 32 8 
ЭДТА La + Ф100 26,2 19,5 68 28 4 
ЭДТА La + Ф50 28,6 21,0 56 33 11 
НСР05 0,9 0,4 - - - 

2023 г. 
Контроль 18,6 16,9 55 34 11 
Ф100 25,2 22,3 54 35 11 
ЭДТА La 24,7 22,2 58 31 10 
ЭДТА La + Ф100 25,9 23,7 57 33 10 
ЭДТА La + Ф50 25,5 23,6 55 37 8 
НСР05 0,9 0,3 - - - 

 
В варианте с применением ЭДТА лантана количество 

поражённых клубней в 2022 г. снизилось на 2,9%, а в ва-
рианте с применением баковых смесей – на 1,7-5,4%. В 
2023 г. на фоне применения ЭДТА лантана общее сни-
жение заболеваемости клубней составило 2,5%, а на 
фоне баковых смесей – 0,5-4,7%. Урожайность здоро-
вого картофеля товарной фракции в 2022 г. в варианте с 
применением ЭДТА лантана составила 18,5 т/га, а в 2023 
г. – 21,4 т/га, что выше контроля на 12,8% и 34,6%. В 
2022 г. урожайность в варианте с применением ЭДТА 
лантана в смеси с половинной дозой фунгицида была 
выше контроля на 21,3% в то время, как в варианте с пол-
ной дозой только на 12,8%. В 2023 г. эти значения соста-
вили 40,3% в обоих вариантах (табл. 5). 

 
5. Влияние ЭДТА лантана на заболеваемость клубней картофеля 

Вариант Больных и поврежденных клубней, % Урожайность стандартного  
товарного картофеля 

всего сухая 
гниль 

ризоктониоз парша 
обыкновенная 

фитофтороз совка т/га % к 
контролю 

2022 г. 
Контроль 7,1 3,5 1,2 0,3 0,7 0,2 16,4 100 
Ф100 - - - - - - 23,1 140,9 
ЭДТА La 4,2 2,2 0,6 1,1 0 0 18,5 112,8 
ЭДТА La + Ф100 1,7 0,6 0 0 0 0 19,2 117,1 
ЭДТА La + Ф50 5,4 2,2 2,7 0 0 0 19,9 121,3 
НСР05 1,2 0,5 - - - - 1,8 - 

2023 г. 
Контроль 6,2 4,0 1,2 0,3 0,7 0,2 15,9 100 
Ф100 - - - - - - 22,3 140,3 
ЭДТА La 3,7 2,0 0,5 1,2 0,0 0,0 21,4 134,6 
ЭДТА La + Ф100 1,5 0,5 1,0 0,0 0,0 0,0 23,3 146,5 
ЭДТА La + Ф50 5,7 2,0 3,0 0,7 0,0 0,0 25,0 140,3 
НСР05 1,4 0,5 - - - - 2,0 - 

 
Применение ЭДТА лантана и его баковых смесей с 

химическими фунгицидами не оказало существенного 
влияния на биохимические качества клубней картофеля. 
Содержание нитратного азота находилось в пределах 
нормы: 30-255 мг/кг в оба года исследования.  

Выводы. Исследования показали, что применение 
ЭДТА лантана и его баковых смесей с химическими 
фунгицидами способствовало снижению заболеваемо-
сти картофеля. Распространение альтернариоза в 

вариантах с применением ЭДТА лантана и на контроле 
во все даты учётов было минимальным, как и поражение 
растений фитофторозом. В варианте с применением 
ЭДТА лантана снизилось количество поражённых клуб-
ней, а в сочетании с половинной дозой фунгицидов был 
достигнут больший эффект, не уступающий полной дозе 
фунгицидов. Применение ЭДТА лантана в баковой 
смеси с фунгицидами увеличило общую и товарную уро-
жайность. Урожай здорового картофеля товарной 
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фракции в этом варианте составил 18,5-21,4 т/га. Все это 
показывает, что применение ЭДТА лантана способ-
ствует улучшению качества картофеля, его продуктив-
ности и сохранности растений к уборке.  
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This article examines the optimal concentration range of Lanthanum EDTA for treating potato tubers of the Sante variety under the con-
ditions of the Moscow region in 2022-2023. The study aimed to evaluate the effectiveness of using lanthanum EDTA as a fertilizer for 
potatoes. Field experiments were conducted to investigate the impact of lanthanum EDTA on potato yield, tuber quality, and plant disease 
resistance. Results showed that the application of lanthanum EDTA significantly increased potato yield, improved tuber quality, and en-
hanced plant resistance to early blight and late blight. Furthermore, it was found that the combined application of lanthanum and fungi-
cides at a lower dose provided results that were no worse than those obtained with a full dose of fungicide. The findings suggest the 
potential of using lanthanum EDTA as an effective and environmentally friendly means of increasing potato productivity. 
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УРОЖАЙНОСТЬ ЛЮЦЕРНЫ СЕРПОВИДНОЙ В ОДНОВИДОВЫХ  
ПОСЕВАХ И ТРАВОСМЕСЯХ С ФЕСТУЛОЛИУМОМ  

ПРИ ПРИМЕНЕНИИ РЕГУЛЯТОРОВ РОСТА 
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Установлено, что на среднеокультуренной дерново-подзолистой почве люцерна серповидная сорта Нижегород-
ская на 2-3-й годы жизни при трехукосном использовании формировала устойчивые травостои с урожайностью 
7,94-8,86 т/га сухого вещества. При применении регулятора роста Альбит, ТПС весной и после укосов люцерна 
желтая Нижегородская увеличивала урожайность на 3,9%, а сорта люцерны изменчивой Агния и Таисия, соответ-
ственно, на 6,5 и 7,5%. Бинарные травосмеси люцерны серповидной с фестулолиумом обеспечивали получение 7,84-
9,58 т/га сухого вещества, что выше продуктивности лядвенце-фестулолиумных травостоев в 1,3 раза. При при-
менении регулятора роста Гибберсиб, П урожайность люцерновых травосмесей возросла на 4,9%, а лядвенцевых – 
на 8,4%. 

Ключевые слова: люцерна серповидная и изменчивая, фестулолиум, сорта, регуляторы роста, урожайность, бо-
танический состав.  
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Изменение климата особенно четко проявляется в по-

следние годы не только в повышении температуры, но и 
в количестве и неравномерности выпадения атмосфер-
ных осадков в течение периода вегетации сельскохозяй-
ственных культур. Для многолетних трав особенно 
важна для получения устойчивых урожаев при 3-4-крат-
ном использовании травостоев обеспеченность влагой в 
периоды формирования каждого из укосов. Если для по-
лучения первого укоса обычно достаточно весеннего 
влагозапаса в почве, то для последующих решающее 

значение имеет обеспеченность атмосферными осад-
ками в межукосный период.  

Другим неблагоприятным фактором для получения вы-
соких и устойчивых урожаев многолетних бобовых трав в 
условиях Нечерноземья является повышенная кислотность 
почв. Особенно плохо растет на кислых почвах люцерна, 
которая при благоприятных экологических условиях пре-
восходит по урожайности и долголетию другие травы, и яв-
ляется наиболее широко используемым в травосеянии 
мира видом [2]. В настоящее время методом сопряженной 
симбиотической селекции выведены сорта люцерны 
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