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фракции в этом варианте составил 18,5-21,4 т/га. Все это 
показывает, что применение ЭДТА лантана способ-
ствует улучшению качества картофеля, его продуктив-
ности и сохранности растений к уборке.  
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This article examines the optimal concentration range of Lanthanum EDTA for treating potato tubers of the Sante variety under the con-
ditions of the Moscow region in 2022-2023. The study aimed to evaluate the effectiveness of using lanthanum EDTA as a fertilizer for 
potatoes. Field experiments were conducted to investigate the impact of lanthanum EDTA on potato yield, tuber quality, and plant disease 
resistance. Results showed that the application of lanthanum EDTA significantly increased potato yield, improved tuber quality, and en-
hanced plant resistance to early blight and late blight. Furthermore, it was found that the combined application of lanthanum and fungi-
cides at a lower dose provided results that were no worse than those obtained with a full dose of fungicide. The findings suggest the 
potential of using lanthanum EDTA as an effective and environmentally friendly means of increasing potato productivity. 
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Установлено, что на среднеокультуренной дерново-подзолистой почве люцерна серповидная сорта Нижегород-
ская на 2-3-й годы жизни при трехукосном использовании формировала устойчивые травостои с урожайностью 
7,94-8,86 т/га сухого вещества. При применении регулятора роста Альбит, ТПС весной и после укосов люцерна 
желтая Нижегородская увеличивала урожайность на 3,9%, а сорта люцерны изменчивой Агния и Таисия, соответ-
ственно, на 6,5 и 7,5%. Бинарные травосмеси люцерны серповидной с фестулолиумом обеспечивали получение 7,84-
9,58 т/га сухого вещества, что выше продуктивности лядвенце-фестулолиумных травостоев в 1,3 раза. При при-
менении регулятора роста Гибберсиб, П урожайность люцерновых травосмесей возросла на 4,9%, а лядвенцевых – 
на 8,4%. 

Ключевые слова: люцерна серповидная и изменчивая, фестулолиум, сорта, регуляторы роста, урожайность, бо-
танический состав.  

 
Для цитирования: Дикарева С.А., Климов А.А., Куренкова Е.М., Лазарев Н.Н. Урожайность люцерны серповидной 

в одновидовых посевах и травосмесях с фестулолиумом при применении регуляторов роста// Плодородие. – 2024. – 
№6. – С. 72-76. DOI: 10.25680/S19948603.2024.141.16. 

 
Изменение климата особенно четко проявляется в по-

следние годы не только в повышении температуры, но и 
в количестве и неравномерности выпадения атмосфер-
ных осадков в течение периода вегетации сельскохозяй-
ственных культур. Для многолетних трав особенно 
важна для получения устойчивых урожаев при 3-4-крат-
ном использовании травостоев обеспеченность влагой в 
периоды формирования каждого из укосов. Если для по-
лучения первого укоса обычно достаточно весеннего 
влагозапаса в почве, то для последующих решающее 

значение имеет обеспеченность атмосферными осад-
ками в межукосный период.  

Другим неблагоприятным фактором для получения вы-
соких и устойчивых урожаев многолетних бобовых трав в 
условиях Нечерноземья является повышенная кислотность 
почв. Особенно плохо растет на кислых почвах люцерна, 
которая при благоприятных экологических условиях пре-
восходит по урожайности и долголетию другие травы, и яв-
ляется наиболее широко используемым в травосеянии 
мира видом [2]. В настоящее время методом сопряженной 
симбиотической селекции выведены сорта люцерны 
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изменчивой Агния и Таисия, способные формировать 
устойчивые агрофитоценозы при рНКСl 4,6 [7].  

Высокой устойчивостью к засухе и длительным дол-
голетием, кроме люцерны посевной и изменчивой, ха-
рактеризуется люцерна серповидная [5, 8, 10, 12, 14], ко-
торая еще не получила широкого использования в кор-
мопроизводстве. Она произрастает в различных регио-
нах нашей страны [3] и является не только засухоустой-
чивым, но и очень морозостойким видом [4, 10, 12, 13], 
выносит затопление полыми водами до 20-30 дней и за-
соление почвы [5, 9]. По этим экологическим особенно-
стям люцерна серповидная выгодно отличается от лю-
церны посевной и люцерны изменчивой [10-12]. 

В настоящее время для повышения устойчивости рас-
тений к различным стрессовым факторам на полевых 
культурах стали широко использовать биопрепараты, 
регуляторы роста, обладающие защитно-стимулирую-
щим действием [1, 8], но на многолетних травах еще 
проведено недостаточно исследований по оценке их эф-
фективности.  

Цель исследований – оценить урожайность нового 
сорта люцерны серповидной Нижегородская в однови-
довых посевах и травосмесях при применении регулято-
ров роста. 

Методика. Исследования проведены в двух полевых 
опытах, заложенных в 2022 г. на Полевой опытной стан-
ции РГАУ-МСХА имени К.А. Тимирязева. В опыте 1 в 
одновидовом посеве изучали люцерну серповидную 
сорта Нижегородская в сравнении с сортами люцерны 
изменчивой Агния и Таисия и фестулолиумом сорта 
Фест (райграс многоукосный х овсяница тростниковая). 
В опыте 2 исследовали двухкомпонентные травосмеси 
люцерны серповидной и лядвенца рогатого сорта Луч с 
фестулолиумом сортов ВИК 90 (райграс многоукосный 
х овсяница луговая) и Изумрудный (райграс однолетний 
х овсяница тростниковая), а также одновидовые траво-
стои этих же сортов фестулолиума. В опыте 1 применяли 
регулятор роста Альбит, ТПС, а в опыте 2 – Гибберсиб, 
П. Контролем являлись варианты без внесения препара-
тов. Препаративной формой Альбита является текучая 
паста (ТПС), в состав которой входит: поли-бета-гидрок-
симасляная кислота (6,2 г/кг) + магний сернокислый 
(29,8) + калий фосфорнокислый (91,1) + калий азотно-
кислый (91,2) + карбамид (181,5 г/кг). Регулятор роста 
Гибберсиб П получен на основе микробной культуры 
Fusarium verticilloides и представляет собой порошок, 

хорошо растворимый в воде. Действующим веществом 
в препарате является комплекс натриевых солей высоко-
активных гиббереллинов. Опрыскивание растений про-
водили весной и после первого и второго укосов при вы-
соте трав 8-10 см. Норма расхода Альбита составляла 
при внесении весной 40 мл/га, после 1- и 2-го укосов – 
70 мл/га, препарат Гибберсиб, П применяли в те же 
сроки по 30 г/га.  

В год залужения провели один укос трав, а в последу-
ющие – по три укоса. Первое скашивание проводили в 
начале бутонизации, а второе и третье – в фазе полной 
бутонизации люцерны. Опыты располагали в непосред-
ственной близости друг от друга, но почва по агрохими-
ческим показателям несколько различалась. В пахотном 
слое почвы опытов 1 и 2 содержалось, соответственно, 
гумуса 2,4 и 3,0%, подвижного фосфора 304 и 476 мг/кг, 
подвижного калия – 101 и 190 мг/кг, рНКСl составил 5,4 
и 5,9. Площадь опытной делянки в опыте 1- 15 м2, в 
опыте 2 – 14 м2, повторность трехкратная, размещение 
вариантов рандомизированное. 

Учет урожая проводили укосным методом. Содержа-
ние сухого вещества в зеленой массе определяли путем 
высушивания образцов трав в термостате при темпера-
туре +105°С до постоянной массы; ботанический состав 
травостоев – разбором средних образцов по видам и хо-
зяйственно-ботаническим группам; густоту люцерны– 
подсчетом числа побегов на всех повторностях опыта на 
постоянно закрепленных площадках 50×50 см. 

Результаты и их обсуждение. Густота травостоев 
люцерны. Густота, или плотность травостоев (количе-
ство побегов на 1 м2) и высота растений в значительной 
степени определяют урожайность. Самые плотные – га-
зонные травостои, но они формируются на основе низо-
вых тонколистных злаковых трав, поэтому уступают по 
урожайности менее плотным, но высокорослым расте-
ниям. От количества побегов на единице площади и 
массы побега зависит урожайность. Густота травостоев 
люцерны может изменяться в значительных пределах. В 
исследованиях, выполненных в Беларуси, количество 
укороченных вегетативных побегов у люцерны изменя-
лось в зависимости от агробиотехнологических условий 
выращивания в начале вегетационного периода от 508 
до 1500 побегов/м2 и перед уходом в зиму – от 568 до 972 
побегов/м2 [6]. В наших исследованиях на третий год 
жизни густота побегов у люцерны изменчивой изменя-
лась от 712 до 947 шт/м2 (рис. 1).  

 

 
Рис. 1. Количество побегов люцерны и фестулолиума в 1-, 2- и 3-м укосах на третий год жизни, шт/м2 
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Люцерна серповидная формировала травостои с гу-
стотой 804-997 побегов на 1 м2 в контрольных вариантах 
и 984-1051 побегов при применении Альбита, что в 
большинстве укосов больше плотности травостоев лю-
церны изменчивой. В третьем укосе, который формиро-
вался в условиях дефицита влаги, побегообразование 
люцерны резко уменьшилось по сравнению со вторым 
укосом с 820-1012 до 712-984 побегов на 1 м2.  

Урожайность люцерны. В первый год жизни лю-
церна серповидная сорта Нижегородская при внесении 
Альбита превзошла по урожайности люцерну изменчи-
вую сорта Агния. На второй год за три укоса максималь-
ный сбор корма (8,56 т/га) обеспечил сорт люцерны из-
менчивой Таисия, но применение Альбита не оказало су-
щественного влияния на его продуктивность (рис. 2). 

 
Рис. 2. Урожайность люцерны серповидной, люцерны изменчивой и фестулолиума, т/га сухой массы 

 
На третий год урожайность достигла 8,86-10,28 т/га 

сухого вещества, причем при применении Альбита сорт 
Агния дал прибавку 1,12 т/га, а сорт Таисия – 1,04 т/га. 
В среднем за три года все сорта также обеспечили досто-
верное увеличение урожайности при использовании ре-
гулятора роста. В вариантах без Альбита сорта люцерны 
не различались по продуктивности. Без внесения мине-
рального азота на среднеокультуренной дерново-подзо-
листой почве фестулолиум уступал люцерне по урожай-
ности в 3,0-3,1 раза.  

Важны не только высокий суммарный урожай за весь 
период вегетации, но и равномерное поступление травяных 
кормов по укосам, особенно в системе зеленого конвейера 
или по циклам стравливания на пастбищах, для гарантиро-
ванного и бесперебойного обеспечения животных зеленым 
кормом. При трехукосном использовании травостоев на 
первый укос нередко приходится 45-50% годового урожая, 
что объясняется благоприятными условиями весеннего 
увлажнения и биологическими особенностями многолет-
них трав. В связи с изменяющимися погодными условиями 
в последние годы в исследованиях первый укос проводили 
в начале бутонизации люцерны – в 2023 г. 17 мая и в 2024 г. 
– 25 мая. Раннему использованию травостоев в эти годы 
способствовал повышенный тепловой режим, когда в ап-
реле температура воздуха была выше нормы: в 2023 г. на 
2,8°С и в 2024 г. на 4°С. Ранний режим скашивания способ-
ствовал формированию последующих укосов при более 
благоприятном тепловом и водном режимах. Особенно это 
касается третьего укоса, значительная часть которого фор-
мируется в августе. В Москве температура воздуха в этом 
месяце превышала среднемноголетние значения в 2022, 
2023 и 2024 г., соответственно, на 4,3; 2,1 и 1,2°С, а количе-
ство осадков составило 5; 85 и 44% от нормы. 

В условиях 2023 г. оптимизация календарных сроков 
скашивания позволила получить в первом укосе 24,8-

28,4%, во втором – 32,8-36,1 и в третьем – 38,1-39,6% от 
годового урожая (табл. 1). В период формирования треть-
его укоса с 7 июля сложились благоприятные условия для 
роста и развития люцерны. Количество осадков превы-
сило в июле норму в 1,9 раза, а отклонение от нормы по 
температуре воздуха составило 1,2°С. В условиях невысо-
кого теплового режима замедляется развитие трав, и меж-
укосный период удлиняется, что благоприятствует полу-
чению более высокого урожая. Хотя первые две декады 
августа были практически без дождей, июльского запаса 
влаги в почве было достаточно для того, чтобы получить 
максимальный урожай именно в третьем укосе.  

 
1. Распределение урожая люцерны и фестулолиума по укосам, % 

Виды и сорта трав 2023 г. 2024 г. 
Укосы 

1-й 2-й 3-й 1-й 2-й 3-й 
1. Фестулолиум Фест 31,1 31,4 37,5 53,8 33,9 12,3 

Без регулятора роста 
2. Люцерна изменчивая Агния 25,8 34,6 39,6 29 43,3 27,7 
3. Люцерна изменчивая Таисия 25,9 34,9 39,2 37,6 39,3 23,1 
4. Люцерна серповидная Ниже-
городская 

26 35,9 38,1 28,7 47 24,3 

При применении Альбита 
5. Люцерна изменчивая Агния 27,5 33,5 39,1 33,6 39,5 26,9 
6. Люцерна изменчивая Таисия 28,4 32,8 38,8 34,1 38,7 27,2 
7. Люцерна серповидная Ниже-
городская 

24,8 36,1 39,1 30,1 41,4 28,5 

 
В 2024 г. наиболее оптимальные условия для люцерны 

сложились в период формирования второго укоса с 26 мая 
по 5 июля, когда выпало 2,5 нормы осадков, а температура 
превысила среднемноголетнюю норму на 2,5°С. В этих 
условиях урожай второго укоса оказался максимальным – 
39,3-47,0% от общего сбора корма за все укосы. На третий 
укос приходилась наименьшая доля валового сбора корма 
люцерны – 23,1-28,5%, поскольку условия увлажнения 
были неблагоприятными из-за недостаточного количества 
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осадков и повышенной температуры воздуха. Особенно 
отрицательно реагировал на дефицит влаги фестулолиум, 
урожайность которого снизилась по сравнению со вторым 
укосом в 2,8 раза. Проведение первого укоса в ранние 
сроки способствовало получению трех полноценных уро-
жаев с достаточно равномерным поступлением зеленого 
корма по укосам.  

Ботанический состав бобово-фестулолиумных траво-
стоев. Он зависит от конкурентных взаимоотношений 

между видами трав, их долголетия и устойчивости к небла-
гоприятным условиям внешней среды. В одновидовых по-
севах более устойчивым оказался сорт фестулолиума Изу-
мрудный, который является гибридом овсяницы тростни-
ковой и райграса однолетнего. На третий год жизни его 
участие в составе травостоя без регулятора роста составило 
83,2%, а в травостое сорта ВИК 90 высокая доля приходи-
лась на дикорастущие травы (табл. 2).  

 
2. Ботанический состав бобово-фестулолиумных травостоев на третий год жизни, в % 

Виды трав и травосмеси Фестулололиум Люцерна серовидная Лядвенец рогатый Несеяные травы 
Без регулятора роста 

1. Фестулолиум ВИК 90 61,8 0,0 0,0 38,2 
2. Фестулолиум Изумрудный 83,2 0,0 0,0 16,8 
3. Фестулолиум ВИК 90 + лядвенец рогатый  29,8 0,0 51,3 18,9 
4. Фестулолиум Изумрудный + лядвенец рогатый  55,5 0,0 37,2 7,3 
5. Фестулолиум ВИК 90 + люцерна серповидная 15,2 68,3 0,0 16,5 
6. Фестулолиум Изумрудный + люцерна серповидная 26,1 65,0 0,0 8,9 

При применении Гибберсиба, П 
1. Фестулолиум ВИК 90 77,9 0,0 0,0 22,1 
2. Фестулолиум Изумрудный 85,1 0,0 0,0 14,9 
3. Фестулолиум ВИК 90 + лядвенец рогатый 33,3 0,0 54,2 12,5 
4. Фестулолиум Изумрудный + лядвенец рогатый  43,4 0,0 50,9 5,7 
5. Фестулолиум ВИК 90 + люцерна серповидная 13,0 72,2 0,0 14,8 
6. Фестулолиум Изумрудный + люцерна серповидная 26,5 65,2 0,0 8,3 
 
Под действием Гибберсиба доля ВИК 90 возросла на 

16,1%. Наиболее важной задачей является поддержание 
на высоком уровне доли бобовых трав в составе агрофи-
тоценозов по мере их старения. Люцерна серповидная 
превосходила лядвенец рогатый по доле участия в уро-
жае. Так, в вариантах без регулятора роста она была аб-
солютным доминатом, обеспечивая получение, соответ-
ственно, 68,3 и 65,0% годового урожая, в то время как на 
лядвенец приходилось только 51,3 и 37,2%. При внесе-
нии Гибберсиба доля люцерны в травостое с ВИК 90 воз-
росла с 68,3 до 72,2%, а в варианте с сортом Изумрудный 
практически не изменилась, зато здесь на 6,5% меньше 
была засоренность дикорастущими травами. Примене-
ние регулятора роста также снижало участие несеяных 
трав в составе лядвенце-фестулолиумных травостоев.  

Урожайность бобово-фестулолиумных траво-
стоев. В первый год жизни одновидовые травостои фе-
стулолиума сорта Изумрудный уступали по урожайно-
сти сорту ВИК 90. Это в значительной степени связано 
с его более медленным развитием. На второй год жизни 
между сортами уже не было существенных различий по 
урожайности. Урожайность сортов ВИК 90 и 

Изумрудный без внесения регулятора роста составила, 
соответственно, 4,25 и 4,22 т/га сухой массы, а при при-
менении регулятора роста 4,68 и 4,05 т/га (табл. 3). С 
первого года жизни проявилось преимущество лю-
церно-фестулолиумных травосмесей над лядвенце-фе-
стулолиумными. На второй год жизни их урожайность 
составила 7,53-7,84 т/га и на третий год возросла до 
9,10-9,58 т/га сухого вещества. Люцерна занимала в 
двухкомпонентных травосмесях более высокую долю, 
чем лядвенец рогатый, она формировала более высокие 
побеги, что и обусловило более высокую продуктив-
ность травосмесей с её участием.  

Фестулолиум райграсового типа ВИК 90 более под-
вержен неблагоприятным факторам внешней среды, его 
травостой сильнее изредился, особенно в период перези-
мовки 2023-2024 г., поэтому действие регулятора роста 
больше проявилось именно на нем. Люцерно-фестуло-
лиумные травостои превзошли по урожайности агрофи-
тоценозы с лядвенцем без применения регулятора роста 
на 30,5% и при использовании Гибберсиба – на 12,6%. 
Одновидовые посевы фестулолиума уступали по про-
дуктивности травосмесям в 1,5-2,1 раза. 

 
3. Урожайность бобово-фестулолиумных травостоев, т/га сухой массы 
Виды трав и травосмеси 2022 г. 2023 г. 2024 г. В среднем за 

три года 
Без регулятора роста  

1. Фестулолиум ВИК 90 1,62 4,25 4,44 3,44 
2. Фестулолиум Изумрудный 0,66 4,22 5,06 3,31 
3. Фестулолиум ВИК 90 + лядвенец рогатый  1,60 6,67 6,73 5,00 
4. Фестулолиум Изумрудный + лядвенец рогатый  1,43 6,92 7,54 5,30 
5. Фестулолиум ВИК 90 + люцерна серповидная 2,76 7,53 9,1 6,46 
6. Фестулолиум Изумрудный + люцерна серповидная 3,51 7,84 9,58 6,98 

При применении Гибберсиба, П  
1. Фестулолиум ВИК 90 1,46 4,68 5,35 3,83 
2. Фестулолиум Изумрудный 0,54 4,05 6,2 3,60 
3. Фестулолиум ВИК 90 + лядвенец рогатый  1,72 6,81 7,62 5,38 
4. Фестулолиум Изумрудный + лядвенец рогатый  1,62 7,00 8,74 5,79 
5. Фестулолиум ВИК 90 + люцерна серповидная 2,62 8,03 9,77 6,81 
6. Фестулолиум Изумрудный + люцерна серповидная 3,38 8,32 10,17 7,29 
НСР05 0,13 0,48 0,44 0,20 

 
Заключение. На среднеокультуренной дерново-под-

золистой почве люцерна серповидная сорта 
Нижегородская в одновидовом посеве на 2-3-й годы 
жизни формировала устойчивые агрофитоценозы с 
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урожайностью 7,93-8,86 т/га сухого вещества. При при-
менении регулятора роста Альбит люцерна Нижегород-
ская увеличивала урожайность на 3,9%, а сорта люцерны 
изменчивой Агния и Таисия, соответственно, на 6,5 и 
7,5%. Двухкомпонентные травосмеси люцерны сорта 
Нижегородская с фестулолиумом также имели высокую 
продуктивность – 7,53-9,58 т/га, что выше продуктивно-
сти лядвенце-фестулолиумных травостоев на 30,5%. 
При применении регулятора роста Гибберсиб, П лю-
церно-фестулолиумные травостои увеличивали урожай-
ность на 4,9%, а лядвенце-фестулолиумные – на 8,4%. 
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It was established that on the average cultivated sod-podzolic soil, the yellow-flowered alfalfa variety Nizhegorodskaya in the 2nd-3rd 
years of life with three-cut use formed stable grass stands with a yield of 7,94-8,86 t/ha of dry matter. When using the growth regulator 
Albit TPS in the spring and after cutting, the Nizhegorodskaya alfalfa increased its yield by 3,9%, and the Agnia and Taisiya alfalfa 
varieties – by 6,5 and 7,5%, respectively. Binary grass mixtures of yellow-flowered alfalfa with festulolium provided the production of 
7,84-9,58 t/ha of dry matter, which is 1,3 times higher than the productivity of the lotus-festulolium grass stands. When using the growth 
regulator Gibbersib P, the yield of alfalfa grass mixtures increased by 4,9% and of the lotus-grass mixture by 8,4%. 
Keywords: yellow-flowered and variable alfalfa, festulolium, varieties, growth regulators, yield, botanical composition. 
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ПЕСТИЦИДНАЯ НАГРУЗКА СИСТЕМ ЗАЩИТЫ ПШЕНИЦЫ  
В ТЕХНОЛОГИЯХ РАЗЛИЧНОЙ ИНТЕНСИВНОСТИ 

 
С.С. Ладан, к.б.н., ФГБНУ ВНИИ агрохимии им. Д.Н. Прянишникова  

127434, г. Москва, ул. Прянишникова, 31а. e-mail: ladan@bk.ru 
 

Работа выполнена по госзаданию №0429-2024-0001 
 

Показано, что комплексные системы защиты зерновых культур представлены несколькими уровнями интенсив-
ности и могут состоять из широкого спектра основных групп пестицидов. Установлено, что интенсивность при-
менения повышает пестицидную нагрузку, которая изменялась от 0,16 до 1,78 кг д.в/га посева зерновых. Из 1782 
потенциально возможных препаратов, разрешенных к применению на посевах пшеницы, ячменя, овса и ржи 67% 
относились к 3-у классу опасности, 30% – ко второму и чуть более 1% – к первому. В производственных условиях и 
наблюдениях для высокоинтенсивных технологий определено, что 70% из 158 инсектицидов были 1-го класса опас-
ности для пчел, и ни одного препарата 1-го класса для человека. Показано, что для сравнительного анализа техно-
логий релевантным является использование сравнения зональных интенсивных технологий по коэффициенту 
нагрузки, рассчитываемому как соотношение пестицидной нагрузки с единицей полученного урожая. 

Ключевые слова: высокоинтенсивные технологии, пестицидная нагрузка, зерновые культуры, уровни агротехно-
логий, классы опасности пестицидов. 
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